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الكهربائيةالدوائرمادةعنعامةمقدمة

الأولىالمرحلةلطلبةالمتكاملةالدراسيةالحقيبة

،التيار)الأساسيةلمفاهيمامنتدريجيا ًبالطالبينتقل،الكهربائيةالدوائرلمادةمتكامل ًبناءً الدراسيةالحقيبةهذهتقدّم

ائروالدو،التوازي،التواليبأنواعهاالكهربائيةللدوائرالممنهجةالتحليلطرقإلى (أوموقانون،المقاومة،الجهد

أساسياتإلىول ًوص،والحلقاتالعقُدتحليل،التراكب،نورتن،ثيفننالمتقدمةالتحليلبنظرياتمرورا ً،المختلطة

بما،محاضرة 28علىموزّعةشريحة 245عبرالمادةصُممت .القدرةوعامل (AC)المترددالتياردوائر

.التخصصفياللحقةالموادمتطلباتلمفاهيمويؤسسالأولىالمرحلةلطلبةالعلميةالخلفيةيراعي

الدينكمالسلامسرى .م.م

الدراسيةالحقيبةمعدًّ



المادةطريقخارطة

كاملةالكهربائيةالدوائرمحاورتغطيمتسلسلةدراسيةوحداتخمس

١
الكهرباءأساسيات

2–1المحاضرات
أوموقانون،المقاومة،الجهد،التيار،وأنواعهاالكهرباءتعريف

٢
الأساسيالدوائرتحليل

8–3المحاضرات
والمثلثيالنجميالربط،المختلطةالدوائر،والتوازيالتواليدوائر

٣
المتقدمةالتحليلطرق

18–9المحاضرات
KCL وKVL،التراكبوونورتنثيفنننظريات،والحلقاتالعقُدتحليل،والتيارالجهدمقسّم

٤
والمصادرالقدرة

24–19المحاضرات
العظمىالقدرةانتقالنظرية،المصادرتحويل،الكهربائيةوالطاقةالقدرة

٥
(AC)المترددالتيار

28–25المحاضرات
الطوريالمجالإلى ACدوائرتحويلت،وتحسينهالقدرةعامل،ACفيمقدمة

الدينكمالسلمسرى .م.م



المادةعنشاملةنظرة

المستهدفةالفئةأ

.التقنيةالأوسطالفراتجامعة،نجف-التقنيالمعهد،والتصالتالإلكترونيكتقنياتقسمفيالأولىالمرحلةطلبة

المبرراتب

.اللحقةوالتصالتوالإلكترونيةالكهربائيةالتخصصاتموادجميععليهاتبُنىالتيالتأسيسيةالركيزةهيالكهربائيةالدوائرمادة

.تقبل ًمسالطالبمعهاسيتعاملالتيالتصالتوأنظمةالإلكترونيةوالأنظمةالأجهزةعملمبدألستيعابضروريالكهربائيةالدوائرفهم

.والفيزيائيةالرياضيةوالنظرياتالقوانينباستخدامالطالبلدىالمشكلتوحلالمنطقيالتحليلمهاراتالمادةتنُمّي

.العملوسوقالتطبيقيةالمختبراتفيوالإلكترونيةالكهربائيةالدوائرمعللتعاملعمليا ًالطالبتؤهّل

.الإشاراتومعالجة،التصالتأنظمة،كالإلكترونياتلحقةمتقدمةلموادالأساسحجرتمثل

الدينكمالسلمسرى .م.م



ج

المركزيةالفكرة

،مختلطة،توازي،تواليتكويناتهابمختلفالكهربائيةالدوائرداخلوالقدرةوالجهدللتياروالنوعيالكمّيالسلوكدراسة

تحليلمنالبالطتمكينبهدف،الشبكاتنظريات،كيرشوفقانونا،أومقانونالأساسيةوالنظرياتالقوانينباستخدام

.ودقةبثقة (AC)المترددأو (DC)المستمربالتيارتعملكهربائيةدائرةأيوحل

الدينكمالسلمسرى .م.م



1



القبليالاختبار (Pre-Test)

:المحاضرةبمحتوىالبدءقبلالسابقةمعلوماتكلختبارالتاليينالسؤالينعنالإجابةيرجى،الطالبعزيزي

.التاليةفحةالصفيالنموذجيةالإجاباتوسنراجعالقبليةالمعرفةلقياسالختبارهذا :تنبيه

توليدفيالذراتبينحركتهاتتسببالتيالذريةالجسيماتهيما

؟الكهرباء

وجوددونالمادةسطحعلىالشحناتتراكمعنالناتجالكهرباءنوعما

؟للتيارمستمرتدفق
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البعديالاختبارودليلالقبليالاختبارإجابات

."المحاضرةنهايةاختبار"أسئلةإجاباتمنللتحققأعلهالموضحةالصفحاتلأرقامالرجوعيمكن :للمراجعةملحظة

(المنزليالواجب)البعديالاختبارإجاباتدليلالقبليالاختبارإجابات

البعديالاختبارفيالسؤال المرجعيةالصفحةرقم

Q1\ What is electricity? 4الصفحة

Q2\ List two types of electricity with 

examples
 8 ,7 ,6الصفحات

Q3\ In which type do electrons move in a 

closed circuit?
8الصفحة

Q4\ What is the difference between DC 

and AC?
8الصفحة

(Electrons)الإلكتروناتبالخيار :1س

نبيالشحنةسالبةالإلكتروناتحركةعنعبارةهيالكهرباء :السبب
.المادةفيالذرات

(Static Electricity)الساكنةالكهرباءأالخيار :2س

تدفقوندالسطحعلىالشحناتوتراكمالمواداحتكاكنتيجةتنشأ :السبب
.دائرةفيمستمر

11
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القبليالختبار (Pre-Test)

:بالمحاضرةالبدءقبلالعلميةحصيلتكلقياسالتاليينالسؤالينعنالإجابةيرجى،الطالبعزيزي

.التاليةاتالصفحفيالنموذجيةالإجاباتوسنراجع،القبليةالمعرفةلقياسمخصصالختبارهذا :ملحظة

الدوائرفي (Resistance)الكهربائيةالمقاومةقياسوحدةهيما

؟الكهربائية

لحسابالصحيحةالرياضيةالصيغةما،(Ohm's Law)أوملقانونوفقا  

؟(V)الكهربائيالجهد
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المنزليالواجبإجاباتودليلالقبليالختبارحل

للمراجعةملحظة الصفحاتلأرقامالرجوعللطلبةيمكن : المنزليالواجبأسئلةحلولمنللتأكدأعلهالموضحة (السليدات) .

يالمنزلالواجبالبعديالختبارإجاباتدليلليالقبالختبارإجابات

المحاضرةنهايةاختبارفيالسؤال المرجعيةالصفحةرقم

Q1\ Definition of electric current & unit 5الصفحة

Q2\ Difference between voltage & resistance 9و7ًالصفحات

Q3\ Calculate current (R = 4 Ω,ًVً=ً12 V) 11و10ًالصفحات

Q4\ Calculate resistance (I = 3 A, V = 9 V) 11و10ًالصفحات

- Ohm)الأوم:ًجالخيار :1س Ω)

وتقاس،التيارمرورضدالمادةتبديهاالتيالممانعةهيالمقاومة :السبب

.الأومبوحدةرسميا ً

× V = I:ًأالخيار :2س R

لحاصيساويالكهربائيالجهدأنعلىالأساسيأومقانونينص :السبب

.المقاومةفيالتيارضرب

12
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(Pre-Test)القبليالختبار

:السابقةالمحاضرةمنالعلميةحصيلتكلاختبارالتاليينالسؤالينعنالإجابةيرجى،الطالبعزيزي

.التاليةاتالصفحفيالنموذجيةالإجاباتوسنراجع،أومقانونحولالقبليةالمعرفةلقياسالاختبارهذا :ملاحظة

ثباتمعالمقاومةزيادةعندالدائرةفيالكهربائيالتيارلشدةيحدثماذا

الجهد؟

بينالكهربائيالجهدفرقلقياسالمستخدمالكهربائيالجهازهوما

نقطتين؟
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المنزليالواجبإجاباتودليلالقبليالختبارحل

للمراجعةملاحظة الصفحاتلأرقامالرجوعللطلبةيمكن : المنزليالواجبأسئلةحلولمنللتأكدأعلاهالموضحة (السلايدات) .

البعديالختبارإجاباتدليلالقبليالختبارإجابات ( المنزليالواجب )

المحاضرةنهايةاختبارفيالسؤال المرجعيةالصفحةرقم

التواليدائرةفيالكهربائيالتيارميزة\1س 4الصفحة

التوازيدائرةفيالكهربائيالجهدميزة\2س 3الصفحة

بالتواليالمكافئةالمقاومةحسابقانون\3س 4الصفحة

 300 ,200 ,100)المكافئةالمقاومةحسابمثال\4س

Ω(
5الصفحة

التيارشدةتقل (ب)الخيار :1س

مةوالمقاوالتياربينعكسيةعلقةتوجد،($I = V / R$)أوملقانونوفقا ً :السبب

.الكهربائيالجهدثباتعند

(Voltmeter)الفولتميتر (ج)الخيار :2س

توصيلهمويتالكهربائيالجهدفرقلقياسالمخصصالجهازهوالفولتميتر :السبب

.الدائرةفيالتوازيعلى

13





قبلياختبار
(Series and Parallel Circuits)والتوازيالتواليدوائر :السابقةالمحاضرةعن

1
جميععبرنفسهاتبقىالتيالكمّيةما،(Series)التواليعلىالتوصيلدائرةفي

المقاومات؟

الجهدأ التيارب القدرةج

2
عبرمتساويةتكونالتيالكمّيةما،(Parallel)التوازيعلىالتوصيلدائرةفي

المقاومات؟جميع

التيارأ الجهدب المقاومةج

الدينكمالسلامسرى .م.م



























الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

الجهد (ب) :الثانيالسؤالالتيار (ب) :الأولالسؤال

المحاضرةلهذه (Homework)البعديالاختباربإجاباتالمتعلقةالشرائح :الحلمرجعية

Q1 & Q2 & Q3(الدمجثموالتوازيالتواليأجزاءتحديد)المختلطةالدوائرتحليلمنهجية

Q1 & Q2 & Q3الكاملةالتطبيقيةالحلخطوات— Example 1 (تواليثمتوازيدمج)

Q1 & Q2 & Q3الكاملةالتطبيقيةالحلخطوات— Example 2 (توازيثمتواليدمج)

الدينكمالسلامسرى .م.م





قبلياختبار
(Combinational Circuits)المختلطةالدوائر :السابقةالمحاضرةعن

:تكونماغالبا  العمليالواقعفيالكهربائيةالدوائر1

فقطتواليأ فقطتوازيب والتوازيالتواليمنمزيجا ًج

مختلطة؟دائرةتحليلعندعادةالمعتمدةالأولىالخطوةما2

مباشرةالكليةالقدرةحسابأ ب
ابوحسالمتوازيةالفروعفصل

مقاومتها
ج

هدللجكيرشوفقانونتطبيق
فقط

الدينكمالسلامسرى .م.م





















































الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

المتوازيةالفروعفصل (ب) :الثانيالسؤالوالتوازيالتواليمنمزيج (ج) :الأولالسؤال

المحاضرةلهذه (Homework)البعديالاختباربإجاباتالمتعلقةالشرائح :الحلمرجعية

Q1 & Q2والمثلثيالنجميالربطبينالمباشرةالتحويلصيغ(Y-ΔًConversion)

Q3 & Q4التحويلصيغ(Y-Δ)ً+ًالكاملةالتطبيقيةالحلخطوات— Example 1

Q5 & Q6التحويلصيغ(Y-Δ)ً+ًالكاملةالتطبيقيةالحلخطوات— Example 2

الدينكمالسلامسرى .م.م





قبلياختبار
(Star & Delta Connections)المثلثيوالربطالنجميالربط :السابقةالمحاضرةعن

:تسمىمشتركةنقطةعندمتصلةمقاوماتثلاثبوجوديتميزّ (Y)النجميالربط1

الأرضينقطةأ المحايدةالنقطةب التفرعنقطةج

:باستخداموبالعكسالمثلثيإلىالنجميالربطمنالشبكةتحويليمكن2

مباشرةأومقانونأ التراكبنظريةب ج
Y-Δً)التحويلمعادلت

Conversion)

الدينكمالسلامسرى .م.م











































الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

التحويلمعادلت (ج) :الثانيالسؤالالمحايدةالنقطة (ب) :الأولالسؤال

المحاضرةلهذه (Homework)البعديالاختباربإجاباتالمتعلقةالشرائح :الحلمرجعية

Q1 (KCL)للتياركيرشوفقانون(KCL) الأساسيوتعريفه

Q2 & Q3 (KVL)للفولتيةكيرشوفقانون(KVL) + الحلقاتبطريقةالكاملالتطبيق— Example 1

Q4 (CDR)التيارمقسمقانونصيغ(CDR) + عمليتطبيق— Example 3

Q5 (CDR & VDR)الجهدمقسمصيغ(VDR) التيارومقسم(CDR) + التطبيقات— Example 2 3و

الدينكمالسلامسرى .م.م





قبلياختبار
(Kirchhoff's Laws & Divider Rules)المقسموقوانينكيرشوفقوانين :السابقةالمحاضرةعن

1
عقدةأيإلىالداخلةالتياراتمجموعأنعلىينص (KCL)للتياركيرشوفقانون
:يساوي

شروطبلدائما ًالصفرأ منهاالخارجةالتياراتمجموعب ةالحلقفيالفولتياتمجموعج

:دائرةضمنواحدةمقاومةفولتيةلإيجاديسُتخدم (VDR)الجهدمقسمقانون2

تواليأ توازيب مصدربلمفتوحةج

الدينكمالسلامسرى .م.م



































الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

تواليدائرة (أ) :الثانيالسؤالالخارجةالتياراتمجموع (ب) :الأولالسؤال

المحاضرةلهذه (Homework)البعديالاختباربإجاباتالمتعلقةالشرائح :الحلمرجعية

(عقدةكلعند KCL +المرجعيةالعقدةاختيار)العامة Nodal Analysisخطواتالوحيدالسؤال

—الواجبلحالةمماثل،متعددةتيارمصادربوجودالعقدلتحليلكاملتطبيقالوحيدالسؤال Example 2

.أعله Nodal Analysisمنهجيةنفسوفق،مع اللعقدتين KCLمعادلتيبدمجيحُل— (Supernode)عقدتينبينعائمفولتيةمصدرعلىالواجبسؤاليحتوي :ملحظة

الدينكمالسلامسرى .م.م





–قبلياختبار Mesh & Nodal Analysis

Mesh & Nodal Analysisباستخدامالدوائرتحليل :السابقةالمحاضرةعن

:تطبيقعلىتعتمد Mesh Analysisطريقة1

(KCL)للتياركيرشوفقانونأ (KVL)للفولتيةكيرشوفقانونب فقطأومقانونج

:علىالدائرةتحتويعندما Nodal Analysisاستخداميفُضّل2

كثيرةجهدمصادرأ كثيرةتيارمصادرب فقطمتساويةمقاوماتج

الدينكمالسلمسرى .م .م































Homework  –واجب

.ILالحملتيارلإيجادثفنننظريةاستخدم،المُعطاةللدائرة

Vs

R1

5Ω

R2

5Ω

R3

3Ω

RL

4.5Ω

المعطيات

Vs = 20 V

R1 = 5 Ω

R2 = 5 Ω

R3 = 3 Ω

RL = 4.5 Ω

.ILو Vthإيجادثم،Rthلحسابرفعهاالمطلوبالمقاومةهي (RL)الحملمقاومةأنلحظ

الدينكمالسلمسرى .م .م



الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

كثيرةتيارمصادر (ب) :الثانيالسؤالKVL (ب) :الأولالسؤال

(أعلاهالمُنشأةالجديدةالشريحة)ثفنننظريةواجبحلمرجعية

(ILثم،Rthو Vthحساب،إزالتها،RLتحديد)الستةثفنننظريةتطبيقخطوات

—المنهجيةبنفسالكاملالعمليالتطبيق Example 1 وExample 2 (والتوازيالتواليعلىبمقاوماتمشابهةدائرة)

سةلمرجعيتك)ثفننلواجبالكاملالحل ّ :(كمُدر 

Vth = 10 V   |   Rth = 5.5 Ω   |   IL = Vth ÷ (Rth + RL) = 10 ÷ (5.5 + 4.5) = 1 A

( رفعبعد RL: Vth = العقدةجهد B عبرR2 و، Rth = R3 + (R1 ‖ًR2))

الدينكمالسلمسرى .م .م





قبلياختبار

ثفنننظرية :السابقةالمحاضرةعن

:بـاستبدالهايمكنخطيةدائرةأيأنعلىتنصثفنننظرية1

فقطواحدةمقاومةأ Rthمعالتواليعلى Vthب فقطمكافئتيارمصدرج

:طريقعنالمستقلةالجهدمصادرإطفاءيتم،Rthحسابعند2

(Open)فتحهاأ (Short)قصرهاب قطبيتهاعكسج

الدينكمالسلمسرى .م .م



































الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

(Short)قصرها (ب) :الثانيالسؤالالتواليعلى Rthمع Vth (ب) :الأولالسؤال

المحاضرةلهذه (Homework)البعديالاختباربإجاباتالمتعلقةالشرائح :الحلمرجعية

Q1مطابقةدائرةعلىالكاملالتطبيق + (5الشريحة)نورتننظريةخطوات— Example 1

Q2 ( بأ، — (معا ًوتيارجهدمصدر)تماما ًمطابقةدائرةعلىالكاملالتطبيق +النظريةخطوات( Example 2

Q2 (ج)ثفننإلىالتحويلعبرالتحققملحظة +وثفنننورتنبينالعلقةجدول

الدينكمالسلمسرى .م .م





قبلياختبار

نورتننظرية :السابقةالمحاضرةعن

:بـالخطيةالدائرةاستبدالعلىتنصنورتننظرية1

Rthمعالتواليعلى Vthأ RNمعالتوازيعلى INب فقطواحدةمقاومةج

:بعديحُسب INنورتنتيار2

(Open)الحملطرفيفتحأ (Short)الحملطرفيقصرب المصادركلإزالةج

الدينكمالسلمسرى .م .م































الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

الحملطرفيقصر (ب) :الثانيالسؤالRNمعالتوازيعلى IN (ب) :الأولالسؤال

المحاضرةلهذه (Homework)البعديالاختباربإجاباتالمتعلقةالشرائح :الحلمرجعية

Q1مطابقةدائرة + (4الشريحة)التراكبمبدأخطوات(Vs وIs ً معا) — Example 1

Q2تماما ًمطابقةدائرة +التراكبمبدأخطوات(جهدمصدراVs1 وVs2) — Example 2

Q1 & Q2المساهماتتجميععندالتجاهحسبالتيارإشارةتحديدقاعدة :مهمةملحظة

الدينكمالسلمسرى .م .م



20و19ًالمحاضرةً



قبلياختبار
(Superposition Theorem)التراكبمبدأ :السابقةالمحاضرةعن

:طريقعنالمستقلالجهدمصدرإطفاءيتم،التراكبمبدأتطبيقعند1

(Open)فتحهأ (Short)قصرهب قطبيتهعكسج

:لحسابمباشرةتطبيقهيمكنلاالتراكبمبدأ2

التيارأ الجهدب القدرةج

الدينكمالسلامسرى .م.م



























الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

القدرة (ج) :الثانيالسؤالالجهدمصدرقصر (ب) :الأولالسؤال

المحاضرةلهذه (Homework)البعديالاختباربإجاباتالمتعلقةالشرائح :الحلمرجعية

Q1
—مطابقةتواليدائرة +القدرةحفظخطوات + (P=VI=I²R=V²/R)القدرةحسابصيغ

Example 1

Q2بمصدريمطابقةدائرة +والخطواتالصيغنفسVs وIs ً معا— Example 2

الدينكمالسلامسرى .م.م





قبلياختبار
(Power & Energy)الكهربائيةوالطاقةالقدرة :السابقةالمحاضرةعن

:بالعلاقةتحُسب Pالكهربائيةالقدرة1

P = V / Iأ × P = Vب I P = V + Iج

:أنيعنيالكهربائيةالدائرةفيالقدرةحفظ2

أ
 =المجهزةالقدراتمجموع
دائما ًصفر

ب
مجموع =المجهزةمجموع
الممتصة

باستمرارتزدادالقدرةج
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الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

× P = V (ب) :الأولالسؤال Iالممتصة =المجهزة (ب) :الثانيالسؤال

المحاضرةلهذه (Homework)البعديالاختباربإجاباتالمتعلقةالشرائح :الحلمرجعية

Q1المصادرتحويلقواعد(Vs→Is) + تماما ًمطابقةدائرة +توضيحيرسم— Example 1

Q2مطابقةدائرة +القواعدنفس(إيجاد +حملإضافة +تحويلV_ab) — Example 2

الدينكمالسلامسرى .م.م





قبلياختبار
المصادروتحويلوالمثاليالحقيقيالمصدر :السابقةالمحاضرةعن

:العلاقةتسُتخدم،مكافئتيارمصدرإلىحقيقيفولتيةمصدرتحويلعند1

× Is = Vsأ Rs Is = Vs / Rsب Is = Rs / Vsج

:الداخليةالمقاومةقيمةتبقى،المصادرتحويلعند2

موضعهايتغيرلكننفسهاأ تتضاعفب صفرا ًتصبحج

الدينكمالسلامسرى .م.م





























الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

موضعهاويتغيرنفسها (أ) :الثانيالسؤالIs = Vs / Rs (ب) :الأولالسؤال

المحاضرةلهذه (Homework)البعديالاختباربإجاباتالمتعلقةالشرائح :الحلمرجعية

Q1
دائرة + (5الشريحة)والكفاءة P-RLمنحنى + (3الشريحة) RL=Rsوصيغةالنظريةتعريف

—تماما ًمطابقة Example 1

Q2
—الأربعةالواجبلأسئلةتماما ًمطابقة،ثفننتحتاجمعقدةدائرة + (3الشريحة)النظريةتعريف

Example 2

الدينكمالسلامسرى .م.م



26و25ًالمحاضرةً



قبلياختبار
العظمىالقدرةانتقالنظرية :السابقةالمحاضرةعن

:RLالحملمقاومةتكونعندماللحملممكنةقدرةأقصىتنتقل1

صفرا ًتساويأ (Rthأو) Rsتساويب اللنهايةمنتقتربج

:بالعلاقةتحُسب Pmaxللحملالمنقولةالعظمىالقدرة2

Pmax = Vth²ً/ (4×Rth)أ × Pmax = Vthب Rth ×Pmax = Vth²ًج Rth

الدينكمالسلامسرى .م.م































الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

Vth²/(4×Rth) (أ) :الثانيالسؤال(Rthأو) RL = Rs (ب) :الأولالسؤال

المحاضرةلهذه (Homework)البعديالاختباربإجاباتالمتعلقةالشرائح :الحلمرجعية

Q1صيغVm،Vpp،T،ωً(8،9الشرائح) + Example 1 وExample 2 السؤاللبنيةتماما ًمطابقان

Q2الزمنيةوالدورةالترددعلقات(f=1/T ،ω=2πf) قيمةبنفسω=314 rad/s السؤالفيالمستخدمة

الدينكمالسلامسرى .م.م





قبلياختبار
(Introduction to AC)المتناوبالتيارعنمقدمة :السابقةالمحاضرةعن

:الجيبيةللموجة Vrmsالفعالةوالقيمة Vmالذرويةالقيمةبينالعلاقة1

× Vrms = Vmأ 2 Vrms = Vm / √2ب Vrms = Vmج

:بالعلاقة fالترددمنتحُسب ωالزاويةالسرعة2

ωً=ًf / 2πأ ωً=ً2πfب ωً=ًπً/ًfج

السيبرانيوالأمنالتصالتتقنياتقسم |نجف-التقنيالمعهد الدينكمالسلمسرى .م .م







































الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

ωً=ً2πfً(ب) :الثانيالسؤالVrms = Vm / √2 (ب) :الأولالسؤال

المحاضرةلهذه (2و 1الواجبان)البعديالاختباربإجاباتالمتعلقةالشرائح :الحلمرجعية

HW1 (،دج،ب،أ)صيغةPF تواليدائرة + (4،5الشرائح)القدرةومثلثRL الأولالمثال—تماما ًمطابقة

HW1 (هـ)المكثفسعةصيغةC=P(tanθ1−tanθ2)/(V²×2πf) + الثانيالمثال—تماما ًمطابقمحلولمثال

HW2 (  كاملا)
تحديدا ًحاضرةالمهذهفيمحلولمتوازً مثاليوجدلأيضا ؛المتوازيةالدائرةعلىتنطبقالمكثفوسعةالقدرةومثلث PFصيغنفس

التيارمقسم/KCLمحاضرةمنالتيارفروعبحساباستعيني—

السيبرانيوالأمنالتصالتتقنياتقسم |نجف-التقنيالمعهد الدينكمالسلمسرى .م .م



30و29ًالمحاضرةً



–قبلياختبار Power Factor

ACدوائرفيالقدرةعامل :السابقةالمحاضرةعن

:بالعلاقةيحُسب PFالقدرةعامل1

× PF = Pأ S PF = cos(θ)ً=ًP/Sب PF = Q/Sج

:نوعمنقدرةعامليعطي (Inductive Load)الحثيالحمل2

(Lagging)متأخرأ (Leading)متقدمب (Unity)وحدةج

الدينكمالسلمسرى .م.م































Homework  –واجب

V(t) = 100√2 Sin(1000t) V ،R = 30 Ωً،L = 40 mH ،C = 25 µF :(R-L-Cتوالي)المُعطاةللدائرة

.Zالكليةالمعاوقةأوجدثم،(Phasor)الطوريالمجالإلىالجهدمصدرحوّل (أ

.الزمنيالمجالفي i(t)اكتبثم،(طوري) Iبالدائرةالمارالتيارأوجد (ب

.(متزن/متقدم/متأخر)الحملنوعوبينّ،Sوالظاهرية Qوالتفاعلية Pالفعالةالقدرةأوجد (ج

XL = jωL ،XC = 1/(jωC) :تلميح

الدينكمالسلمسرى .م.م



الإجاباتمفتاح

القبليالاختبارإجابات

Laggingمتأخر (أ) :الثاني    |    PF=cos(θ)=P/S (ب) :الأول

(أعلاهالمُنشأةالجديدةالشريحة) AC Transformationsواجبحلمرجعية

3الشريحة (Vr.m.s ∠φ)الطوريالمجالإلىالجهدمصدرتحويلصيغ

10–6الشرائح بالضبط i(t)حسابأسلوبنفس—منفردة Cو Lو Rأمثلة

14الشريحة الواجبسؤاللبنيةتماما ًمطابق—متكاملة RLCلدائرةشاملمثال

15الشريحة العناصرلكلالملخّص Z=R+j(XL+XC)تحويلجدول

سةلمرجعيتك)الكاملالحل ّ :(كمُدر 

XL=j40Ω ،XC=−j40Ω → Z=30+j0=30∠0°Ω )رنين!) | I=3.333∠0°A → i(t)=4.714 sin(1000t) A | P=333.3W ،Q=0VAR ،S=333.3VA — تماما  متزنحمل (PF=1)

الدينكمالسلمسرى .م.م




