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 المقرر  معلومات .1

 المقرر  اسم الدوائر الإلكترونية 

 التدريس  لغة العربية 
 المقرر مدة أسبوعا   30

 السابقة  المتطلبات  مبادئ الكهرباء والإلكترونيات والرياضيات الأساسية 

 المقرر  وصف .2

 وتنظيم والتبديل  الانحياز  ودوائر  الإلكترونية  القدرة وعناصر الوصلة  وثنائيات  الترانزستورات  المقرر يتناول 

 555 والمؤقت  الموجات  ومولدات  والمذبذبات  الخطية،  وغير الخطية وتطبيقاته 741 العمليات  مكبر  ثم  الفولتية،

 والكسب  الخرج معادلات  واستخراج الدوائر وتحليل  والخصائص  التركيب  فهم على يركز  .الفعالة  والمرشحات 

 .العملي  بالتطبيق النظري ربط  مع والتردد،

 العام الهدف .3

 أساسية دوائر  وتصميم  وتحليلها الإلكترونية الدوائر مكونات  لفهم اللازمة والمهارات  المعارف الطالب  إكساب 

 .وآمنة  منظمة بصورة  والقياسات  الحسابات  إجراء مع والمذبذبات، والمؤقتات  العمليات  ومكبر الترانزستور باستخدام
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 التفصيلية  الأهداف .4

 .عمله  ومناطق واستخداماته BJT تركيب  على التعرف •

 .الفولتية  ومنظمات  القدرة ومجهزات  والتبديل الانحياز دوائر  تحليل  •

 .وتطبيقاتها  TRIACو DIACو SCR خصائص  تمييز •

 .تشغيله وحدود  وخصائصه 741 العمليات  مكبر تركيب  شرح •

 .الأساسية العمليات  مكبر  لدوائر والكسب  الخرج معادلات  اشتقاق  •

 .شميت  وقادح  الخلفية  والتغذية  المقارنات  تحليل  •

 .والنبضات  الموجات  ومولدات  المذبذبات  ترددات  حساب  •

 .RC الفعالة والمرشحات  555 المؤقت  فهم •

 .النتائج  وتفسير والقياس والمحاكاة المخططات  قراءة مهارات  تنمية •

 التعلم  مخرجات .5

 .وخصائصها ووظائفها  الإلكترونية العناصر  تركيب  شرح •

 .والتبديل  الانحياز دوائر  وتحليل  الترانزستور  تشغيل نقاط  حساب  •

 .بالقدرة التحكم  وعناصر الفولتية  منظمات  مقارنة  •

 .العمليات  مكبر لدوائر  والخرج الكسب  معادلات  اشتقاق  •

 .الخلفية  والتغذية والهسترة المقارنة دوائر  تحليل  •

 .الدائرة  معطيات  وفق  النبضة  وعرض  الدوري والزمن التردد  حساب  •

 .ومناقشتها النتائج  وتوثيق  بسيطة  دائرة  محاكاة أو تنفيذ  •

 والتقويم التدريس طرائق .6

 تعلم  محاكاة،  أو  مختبرية  تجربة  مخططات، تحليل مناقشة،  مسائل، وحل  شرح  تفاعلية،  محاضرة :التدريس طرائق

 صفية نشاطات  مختبرية، تقارير واجبات، تحريرية،  امتحانات  وبعدية، قبلية اختبارات  :التقويم  أساليب  .تعاوني 

 .القسم  تعليمات  وفق مصغر، ومشروع

 

 

 

 

 

 



 

  30 الأسبوعية الخطة .7
 
 أسبوعا

 الأسبوع  المحاور  الموضوع 

 :(BJT) الوصلة ثنائي  الترانزستور
 والاستخدامات  التركيب 

 استخدامه العمل، مناطق  الأطراف، ، PNPو NPN تركيب 
 .ومفتاحا   مكبرا  

1 

 ثنائي  الترانزستور انحياز  دوائر
 الوصلة 

 2 .والاستقرار الجهد  ومقسم القاعدة انحياز  ، Q التشغيل نقطة 

 باستخدام المتغيرة القدرة مجهزات 
 الترانزستور 

 3 .والحماية  الحراري التبديد  الحمل، تيار  بالخرج، التحكم 

 4 .الخرج  تثبيت  ومبدأ التوالي  على  المتصل  التحكم  عنصر  التوالي منظم  :الفولتية  منظمات 

 بمنظم ومقارنته  التيار  وتحديد  الموازي  التنظيم  عنصر  التوازي  منظمات  :الفولتية  منظمات 
 .التوالي

5 

 والخصائص  التركيب  :الثايرستور 
 والتطبيقات 

 6 .والتطبيقات  والإطفاء القدح والتوصيل، الحجب  الأطراف،

 التركيب  :والتراياك الداياك
 والتطبيقات  والخصائص 

 التيار  بأحمال والتحكم TRIACو  DIAC خصائص 
 .المتناوب 

7 

 المحكومة السليكونية  الموحدات 
SCR 

 8 .والتطبيقات  الخصائص  ومنحنى  والقدح  والأطراف  التركيب 

 9 .الراجعة  التغذية  ودور التذبذب  شروط  المذبذب، تعريف  الخلفية  والتغذية تعريفها :المذبذبات 

 10 .والتطبيقات  والاستقرار  الكسب  في  العام  والأثر  المفهوم  والسالبة  الموجبة الخلفية  التغذية

 11 .الحمل  وحماية القاعدة ومقاومة والتشبع  القطع كمفتاح  الترانزستور

 الاستقرار عديم  المذبذب 
(Astable) 

 12 .والتردد  الدوري والزمن الخرج وشكل  الدوري التبديل

 وثنائي  الاستقرار  أحادي المذبذب 
 الاستقرار 

 13 .والاستخدامات  للنبضة الدائرة واستجابة  المستقرة الحالات 

 التركيب  :741 العمليات  مكبر
 والخصائص 

 والخرج الدخل ومقاومة  المفتوح  والكسب  والتغذية  الأطراف
 .والحدود 

14 

 معادلة :القالب  العمليات  مكبر
 والكسب  الخرج

 الافتراضي،  الأرضي  العاكسة، الدائرة
Vout=−(Rf/Rin)Vin. 

15 

 معادلة :القالب  غير  العمليات  مكبر
 والكسب  الخرج

 Vout=Av Vin. 16و Av=1+Rf/Rg العاكسة،  غير  الدائرة

 تساوي  وحالة  Vout=−Rf(V1/R1+V2/R2+...) الخرج ومعادلة العاكس  الجامع
 .المقاومات 

17 

 ومخطط المقاومات  شبكة  وفق  للإشارات  موزون  جمع الخرج  ومعادلة  العاكس  غير  الجامع
 .الدائرة

18 

 طرح :الطارح  العمليات  مكبر
 فولتيتين 

 19 .القياسية الطرح ومعادلة المقاومات  نسب  شرط

 Vout=−(1/RC)∫Vin dt. 20 المثالية  والعلاقة الدائرة المكامل  العمليات  مكبر

 Vout=−RC(dVin/dt). 21 المثالية  والعلاقة الدائرة المفاضل  العمليات  مكبر

 الموجب  المقارن العمليات  مكبر
 والسالب 

 وغير  العاكس  للمقارن الخرج  وحالات  بالمرجع  الدخل مقارنة 
 .العاكس

22 

 دوائر في 741 العمليات  مكبر
 التوحيد 

 23 .التطبيق  وحدود  والدايود  المكبر باستخدام الدقيق المقوم 



 

 ورسم الكاذب  التحول  :شميت  قادح
 التحول  خواص 

 24 .الانتقال ومنحنى  والدنيا  العليا والعتبتان الهسترة

 مكبر باستخدام  الموجة  مولدات 
 741 العمليات 

 25 .والتوقيت  الراجعة التغذية  وشبكات  الموجات  توليد  مبادئ 

 أحادي  المهتز  :النبضة مولد 
 الاستقرار 

 RC. 26 عناصر ودور النبضة وعرض  التحفيز 

 تردد  وحساب  المثلثة الموجة  مولد 
 الخرج

 27 .الدائرة معطيات  من  التردد  وحساب  والمقارن  المكامل

 28 .العمليات  بمكبر والتفاضل  والتكامل والطرح الجمع  تنفيذ  تصميمها  :التناظرية  الحاسبة 

 التركيب  :555 الزمني  الموقت 
 والتطبيقات 

 29 .وتطبيقاتها  التوقيت  وأنماط  الداخلية والمكونات  الأطراف

 HPE :الفعالة  RC مرشحات 
 LPFو

 30 .التردد  واستجابة القطع  وتردد  والمنخفض  العالي  التمرير

 

ة أهداف :الأسبوعية الحقيبة.8  وبعدي  قبل   واختبار ومحاضر

انزستور :1 الأسبوع    التر
كيب  :(BJT) الوصلة ثنائ   والاستخدامات  التر

 :التعليمية الأهداف

 التركيب  :(BJT) الوصلة ثنائي  الترانزستور  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .والاستخدامات 

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .ومفتاحا   مكبرا   استخدامه العمل، مناطق  الأطراف، ، PNPو NPN تركيب 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟«والاستخدامات  التركيب  :(BJT) الوصلة ثنائي  الترانزستور» بموضوع المقصود  ما .1

 التركيب  :(BJT) الوصلة ثنائي  الترانزستور » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 .«والاستخدامات 

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3



 

 أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«والاستخدامات  التركيب  :(BJT) الوصلة ثنائي  الترانزستور» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 التركيب  :(BJT) الوصلة  ثنائي الترانزستور» عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .«والاستخدامات 

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 المخطط رسم  مع  ،«والاستخدامات  التركيب  :(BJT) الوصلة ثنائي  الترانزستور » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي يحدده واحد  تمرين وحل المناسب 

انزستور انحياز دوائر :2 الأسبوع    التر
 الوصلة  ثنائ 

 :التعليمية الأهداف

 .الوصلة ثنائي الترانزستور انحياز  دوائر  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .والاستقرار الجهد  ومقسم القاعدة انحياز  ، Q التشغيل نقطة 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «الوصلة ثنائي  الترانزستور انحياز  دوائر» بموضوع المقصود  ما .1

 .«الوصلة ثنائي الترانزستور  انحياز  دوائر » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«الوصلة  ثنائي  الترانزستور انحياز  دوائر» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«الوصلة ثنائي  الترانزستور  انحياز  دوائر » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3



 

 :البيتي الواجب

 تمرين  وحل المناسب  المخطط  رسم مع  ،«الوصلة ثنائي الترانزستور  انحياز  دوائر » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده واحد 

ة القدرة مجهزات :3 الأسبوع انزستور باستخدام المتغتر  التر

 :التعليمية الأهداف

 .الترانزستور  باستخدام  المتغيرة القدرة مجهزات  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .والحماية  الحراري التبديد  الحمل، تيار  بالخرج، التحكم 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «الترانزستور باستخدام المتغيرة القدرة مجهزات » بموضوع المقصود  ما .1

 .«الترانزستور  باستخدام  المتغيرة القدرة  مجهزات » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«الترانزستور  باستخدام  المتغيرة القدرة  مجهزات » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«الترانزستور باستخدام المتغيرة  القدرة  مجهزات » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 وحل المناسب  المخطط  رسم  مع  ،«الترانزستور  باستخدام  المتغيرة القدرة  مجهزات » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي يحدده واحد  تمرين

 التوال   منظم :الفولتية منظمات :4 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .التوالي منظم  :الفولتية منظمات  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1



 

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .الخرج  تثبيت  ومبدأ التوالي  على  المتصل  التحكم  عنصر 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «التوالي منظم  :الفولتية  منظمات » بموضوع المقصود  ما .1

 .«التوالي منظم :الفولتية منظمات » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«التوالي  منظم  :الفولتية  منظمات » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«التوالي منظم :الفولتية منظمات » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 واحد  تمرين وحل  المناسب  المخطط رسم  مع  ،«التوالي منظم :الفولتية منظمات » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده

 التوازي  منظمات :الفولتية منظمات :5 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .التوازي  منظمات  :الفولتية منظمات  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .التوالي بمنظم ومقارنته  التيار  وتحديد  الموازي  التنظيم  عنصر 

 :عملي/صفي  نشاط



 

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «التوازي منظمات  :الفولتية  منظمات » بموضوع المقصود  ما .1

 .«التوازي منظمات  :الفولتية منظمات » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«التوازي منظمات  :الفولتية  منظمات » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«التوازي منظمات  :الفولتية منظمات » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 واحد  تمرين وحل المناسب  المخطط رسم  مع ،«التوازي منظمات  :الفولتية منظمات » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده

كيب :الثايرستور :6 الأسبوع  والتطبيقات  والخصائص التر

 :التعليمية الأهداف

 .والتطبيقات  والخصائص  التركيب  :الثايرستور بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .والتطبيقات  والإطفاء القدح والتوصيل، الحجب  الأطراف،

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «والتطبيقات  والخصائص  التركيب  :الثايرستور » بموضوع المقصود  ما .1

 .«والتطبيقات  والخصائص  التركيب  :الثايرستور» بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3



 

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«والتطبيقات  والخصائص  التركيب  :الثايرستور » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«والتطبيقات  والخصائص  التركيب  :الثايرستور » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 وحل المناسب  المخطط  رسم مع ، «والتطبيقات  والخصائص  التركيب  :الثايرستور» لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي يحدده واحد  تمرين

اياك الداياك :7 الأسبوع كيب :والتر  والتطبيقات  والخصائص التر

 :التعليمية الأهداف

 .والتطبيقات  والخصائص  التركيب  :والتراياك  الداياك بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .المتناوب  التيار  بأحمال والتحكم TRIACو  DIAC خصائص 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «والتطبيقات  والخصائص  التركيب  :والتراياك الداياك» بموضوع المقصود  ما .1

 .«والتطبيقات  والخصائص  التركيب  :والتراياك الداياك» بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«والتطبيقات  والخصائص  التركيب  :والتراياك الداياك» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 والخصائص  التركيب  :والتراياك الداياك» عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .«والتطبيقات 

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3



 

 :البيتي الواجب

 المناسب  المخطط رسم  مع ،«والتطبيقات  والخصائص  التركيب  :والتراياك الداياك» لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي يحدده واحد  تمرين  وحل

 SCR المحكومة السليكونية الموحدات :8 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .SCR المحكومة  السليكونية  الموحدات  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .والتطبيقات  الخصائص  ومنحنى  والقدح  والأطراف  التركيب 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «SCR المحكومة السليكونية  الموحدات » بموضوع المقصود  ما .1

 .«SCR المحكومة  السليكونية  الموحدات » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«SCR المحكومة  السليكونية  الموحدات » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«SCR المحكومة  السليكونية الموحدات » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 تمرين  وحل  المناسب  المخطط رسم  مع  ، «SCR المحكومة  السليكونية  الموحدات » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده واحد 

 الخلفية  والتغذية تعريفها :المذبذبات :9 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .الخلفية والتغذية تعريفها  :المذبذبات  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1



 

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .الراجعة  التغذية  ودور التذبذب  شروط  المذبذب، تعريف 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «الخلفية والتغذية تعريفها :المذبذبات » بموضوع المقصود  ما .1

 .«الخلفية والتغذية  تعريفها :المذبذبات » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«الخلفية والتغذية تعريفها :المذبذبات » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«الخلفية والتغذية  تعريفها :المذبذبات » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 واحد  تمرين وحل المناسب  المخطط رسم مع  ، «الخلفية والتغذية  تعريفها :المذبذبات » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده

 والسالبة  الموجبة الخلفية التغذية :10 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .والسالبة  الموجبة الخلفية التغذية  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .والتطبيقات  والاستقرار  الكسب  في  العام  والأثر  المفهوم 

 :عملي/صفي  نشاط



 

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «والسالبة الموجبة الخلفية  التغذية» بموضوع المقصود  ما .1

 .«والسالبة الموجبة الخلفية التغذية » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«والسالبة الموجبة الخلفية  التغذية» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«والسالبة الموجبة  الخلفية التغذية » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 واحد  تمرين وحل المناسب  المخطط رسم  مع  ،«والسالبة الموجبة الخلفية التغذية » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده

انزستور :11 الأسبوع  كمفتاح  التر

 :التعليمية الأهداف

 .كمفتاح  الترانزستور  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .الحمل  وحماية القاعدة ومقاومة والتشبع  القطع

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «كمفتاح الترانزستور» بموضوع المقصود  ما .1

 .«كمفتاح  الترانزستور » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3



 

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«كمفتاح الترانزستور» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«كمفتاح  الترانزستور» عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 يحدده واحد  تمرين وحل  المناسب  المخطط رسم  مع ،«كمفتاح  الترانزستور » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي

 (Astable) الاستقرار عديم المذبذب :12 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .(Astable) الاستقرار  عديم المذبذب  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .والتردد  الدوري والزمن الخرج وشكل  الدوري التبديل

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «(Astable) الاستقرار عديم  المذبذب » بموضوع المقصود  ما .1

 .«(Astable) الاستقرار عديم  المذبذب » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«(Astable) الاستقرار عديم  المذبذب » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«(Astable) الاستقرار  عديم  المذبذب » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب



 

 تمرين وحل  المناسب  المخطط رسم مع ،«(Astable) الاستقرار عديم  المذبذب » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده واحد 

   الاستقرار أحادي المذبذب :13 الأسبوع
 الاستقرار وثنائ 

 :التعليمية الأهداف

 .الاستقرار  وثنائي  الاستقرار أحادي  المذبذب  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .والاستخدامات  للنبضة الدائرة واستجابة  المستقرة الحالات 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «الاستقرار وثنائي  الاستقرار  أحادي المذبذب » بموضوع المقصود  ما .1

 .«الاستقرار وثنائي  الاستقرار أحادي  المذبذب » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«الاستقرار وثنائي  الاستقرار أحادي  المذبذب » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«الاستقرار  وثنائي  الاستقرار  أحادي  المذبذب » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 وحل المناسب  المخطط  رسم  مع  ،«الاستقرار وثنائي  الاستقرار أحادي  المذبذب » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي يحدده واحد  تمرين

كيب :741 العمليات مكت   :14 الأسبوع  والخصائص التر

 :التعليمية الأهداف

 .والخصائص  التركيب  :741 العمليات  مكبر  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2



 

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .والحدود  والخرج الدخل ومقاومة  المفتوح  والكسب  والتغذية  الأطراف

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «والخصائص  التركيب  :741 العمليات  مكبر» بموضوع المقصود  ما .1

 .«والخصائص  التركيب  :741 العمليات  مكبر » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«والخصائص  التركيب  :741 العمليات  مكبر» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«والخصائص  التركيب  :741 العمليات  مكبر » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 وحل المناسب  المخطط  رسم  مع  ،«والخصائص  التركيب  :741 العمليات  مكبر » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي يحدده واحد  تمرين

 والكسب  الخرج معادلة :القالب العمليات مكت   :15 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .والكسب  الخرج معادلة :القالب  العمليات  مكبر  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .Vout=−(Rf/Rin)Vin الافتراضي،  الأرضي  العاكسة، الدائرة

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة



 

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «والكسب  الخرج  معادلة :القالب  العمليات  مكبر» بموضوع المقصود  ما .1

 .«والكسب  الخرج  معادلة :القالب  العمليات  مكبر » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«والكسب  الخرج معادلة :القالب  العمليات  مكبر» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«والكسب  الخرج  معادلة  :القالب  العمليات  مكبر » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 وحل المناسب  المخطط  رسم مع ، «والكسب  الخرج  معادلة :القالب  العمليات  مكبر » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي يحدده واحد  تمرين

 والكسب  الخرج معادلة :القالب غتر  العمليات مكت   :16 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .والكسب  الخرج معادلة  :القالب  غير العمليات  مكبر  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .Vout=Av Vinو Av=1+Rf/Rg العاكسة،  غير  الدائرة

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «والكسب  الخرج معادلة :القالب  غير  العمليات  مكبر» بموضوع المقصود  ما .1

 .«والكسب  الخرج معادلة  :القالب  غير العمليات  مكبر » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار



 

 .«والكسب  الخرج معادلة  :القالب  غير  العمليات  مكبر» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 الخرج  معادلة :القالب  غير  العمليات  مكبر » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .«والكسب 

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 المناسب  المخطط  رسم  مع  ،«والكسب  الخرج معادلة  :القالب  غير العمليات  مكبر » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي يحدده واحد  تمرين  وحل

 الخرج  ومعادلة العاكس الجامع :17 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .الخرج ومعادلة  العاكس  الجامع  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

Vout=−Rf(V1/R1+V2/R2+...)  المقاومات  تساوي  وحالة. 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «الخرج ومعادلة العاكس  الجامع» بموضوع المقصود  ما .1

 .«الخرج ومعادلة العاكس  الجامع » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«الخرج ومعادلة  العاكس  الجامع» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«الخرج ومعادلة العاكس  الجامع » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب



 

 واحد  تمرين وحل  المناسب  المخطط رسم  مع  ،«الخرج ومعادلة العاكس  الجامع » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده

 الخرج  ومعادلة العاكس غتر  الجامع :18 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .الخرج ومعادلة العاكس غير  الجامع  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .الدائرة ومخطط المقاومات  شبكة  وفق  للإشارات  موزون  جمع

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «الخرج ومعادلة  العاكس  غير  الجامع» بموضوع المقصود  ما .1

 .«الخرج ومعادلة العاكس غير  الجامع » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«الخرج ومعادلة العاكس  غير  الجامع» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«الخرج ومعادلة العاكس غير  الجامع » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 تمرين وحل المناسب  المخطط رسم  مع ،«الخرج ومعادلة العاكس غير  الجامع » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده واحد 

ر  طرح :الطارح العمليات مكت   :19 الأسبوع  فولتيتير

 :التعليمية الأهداف

 .فولتيتين  طرح :الطارح العمليات  مكبر  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2



 

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .القياسية الطرح ومعادلة المقاومات  نسب  شرط

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «فولتيتين طرح :الطارح  العمليات  مكبر» بموضوع المقصود  ما .1

 .«فولتيتين طرح :الطارح  العمليات  مكبر » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«فولتيتين طرح  :الطارح  العمليات  مكبر» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«فولتيتين طرح  :الطارح العمليات  مكبر » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 تمرين  وحل  المناسب  المخطط رسم  مع  ، «فولتيتين طرح :الطارح  العمليات  مكبر » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده واحد 

 المكامل  العمليات مكت   :20 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .المكامل  العمليات  مكبر  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .Vout=−(1/RC)∫Vin dt المثالية  والعلاقة الدائرة

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة



 

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «المكامل العمليات  مكبر» بموضوع المقصود  ما .1

 .«المكامل العمليات  مكبر » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«المكامل  العمليات  مكبر» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«المكامل العمليات  مكبر » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 يحدده واحد  تمرين  وحل  المناسب  المخطط رسم  مع ،«المكامل العمليات  مكبر » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي

 المفاضل  العمليات مكت   :21 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .المفاضل  العمليات  مكبر  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .Vout=−RC(dVin/dt) المثالية  والعلاقة الدائرة

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «المفاضل العمليات  مكبر» بموضوع المقصود  ما .1

 .«المفاضل العمليات  مكبر » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار



 

 .«المفاضل  العمليات  مكبر» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«المفاضل العمليات  مكبر » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 يحدده واحد  تمرين  وحل  المناسب  المخطط رسم  مع ،«المفاضل العمليات  مكبر » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي

 والسالب  الموجب المقارن العمليات مكت   :22 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .والسالب  الموجب  المقارن  العمليات  مكبر  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .العاكس  وغير  العاكس  للمقارن الخرج  وحالات  بالمرجع  الدخل مقارنة 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «والسالب  الموجب  المقارن العمليات  مكبر» بموضوع المقصود  ما .1

 .«والسالب  الموجب  المقارن العمليات  مكبر » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«والسالب  الموجب  المقارن العمليات  مكبر» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«والسالب  الموجب  المقارن  العمليات  مكبر » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب



 

 تمرين  وحل  المناسب  المخطط  رسم مع  ،«والسالب  الموجب  المقارن العمليات  مكبر » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده واحد 

   741 العمليات مكت   :23 الأسبوع
ر
 التوحيد  دوائر ف

 :التعليمية الأهداف

 .التوحيد  دوائر  في  741 العمليات  مكبر  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .التطبيق  وحدود  والدايود  المكبر باستخدام الدقيق المقوم 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «التوحيد  دوائر في 741 العمليات  مكبر» بموضوع المقصود  ما .1

 .«التوحيد  دوائر في 741 العمليات  مكبر » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«التوحيد  دوائر في 741 العمليات  مكبر» في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«التوحيد  دوائر  في  741 العمليات  مكبر » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 تمرين  وحل  المناسب  المخطط رسم  مع  ،«التوحيد  دوائر في 741 العمليات  مكبر » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده واحد 

 التحول  خواص ورسم الكاذب التحول :شميت  قادح :24 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .التحول  خواص  ورسم  الكاذب  التحول :شميت  قادح بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2



 

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .الانتقال ومنحنى  والدنيا  العليا والعتبتان الهسترة

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «التحول خواص  ورسم الكاذب  التحول  :شميت  قادح» بموضوع المقصود  ما .1

 .«التحول  خواص  ورسم  الكاذب  التحول :شميت  قادح» بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«التحول  خواص  ورسم  الكاذب  التحول  :شميت  قادح » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 خواص  ورسم  الكاذب  التحول :شميت  قادح» عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .«التحول

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 المناسب  المخطط  رسم  مع  ،«التحول  خواص  ورسم  الكاذب  التحول :شميت  قادح» لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي يحدده واحد  تمرين  وحل

 741 العمليات مكت   باستخدام الموجة مولدات :25 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .741 العمليات  مكبر باستخدام الموجة مولدات  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .والتوقيت  الراجعة التغذية  وشبكات  الموجات  توليد  مبادئ 

 :عملي/صفي  نشاط



 

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «741 العمليات  مكبر باستخدام  الموجة  مولدات » بموضوع المقصود  ما .1

 .«741 العمليات  مكبر  باستخدام الموجة مولدات » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«741 العمليات  مكبر باستخدام الموجة  مولدات » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«741 العمليات  مكبر  باستخدام  الموجة  مولدات » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 وحل المناسب  المخطط  رسم مع ،«741 العمليات  مكبر  باستخدام الموجة مولدات » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي يحدده واحد  تمرين

ر  :النبضة  مولد :26 الأسبوع  الاستقرار  أحادي المهتر

 :التعليمية الأهداف

 .الاستقرار أحادي المهتز  :النبضة مولد  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .RC عناصر ودور النبضة وعرض  التحفيز 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «الاستقرار أحادي  المهتز  :النبضة مولد » بموضوع المقصود  ما .1

 .«الاستقرار أحادي المهتز  :النبضة مولد » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3



 

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«الاستقرار أحادي المهتز  :النبضة  مولد » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«الاستقرار أحادي المهتز :النبضة مولد » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 تمرين  وحل  المناسب  المخطط رسم  مع  ، «الاستقرار أحادي المهتز  :النبضة مولد » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده واحد 

 الخرج تردد وحساب المثلثة الموجة  مولد :27 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .الخرج  تردد  وحساب  المثلثة الموجة  مولد  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .الدائرة معطيات  من  التردد  وحساب  والمقارن  المكامل

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «الخرج تردد  وحساب  المثلثة الموجة  مولد » بموضوع المقصود  ما .1

 .«الخرج تردد  وحساب  المثلثة الموجة  مولد » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«الخرج تردد  وحساب  المثلثة الموجة  مولد » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«الخرج تردد  وحساب  المثلثة  الموجة  مولد » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب



 

 تمرين  وحل المناسب  المخطط  رسم مع  ، «الخرج تردد  وحساب  المثلثة الموجة  مولد » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده واحد 

 تصميمها  :التناظرية الحاسبة :28 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .تصميمها :التناظرية  الحاسبة بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .العمليات  بمكبر والتفاضل  والتكامل والطرح الجمع  تنفيذ 

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «تصميمها  :التناظرية  الحاسبة » بموضوع المقصود  ما .1

 .«تصميمها :التناظرية  الحاسبة» بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«تصميمها :التناظرية  الحاسبة » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«تصميمها :التناظرية الحاسبة» عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 يحدده واحد  تمرين وحل  المناسب  المخطط رسم  مع  ، «تصميمها :التناظرية  الحاسبة» لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي

   الموقت :29 الأسبوع
كيب :555 الزمنر  والتطبيقات التر

 :التعليمية الأهداف

 .والتطبيقات  التركيب  :555 الزمني الموقت  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2



 

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .وتطبيقاتها  التوقيت  وأنماط  الداخلية والمكونات  الأطراف

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «والتطبيقات  التركيب  :555 الزمني  الموقت » بموضوع المقصود  ما .1

 .«والتطبيقات  التركيب  :555 الزمني الموقت » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«والتطبيقات  التركيب  :555 الزمني  الموقت » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«والتطبيقات  التركيب  :555 الزمني الموقت » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 وحل  المناسب  المخطط  رسم مع  ،«والتطبيقات  التركيب  :555 الزمني الموقت » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي يحدده واحد  تمرين

 LPFو HPE :الفعالة RC مرشحات :30 الأسبوع

 :التعليمية الأهداف

 .LPFو HPE :الفعالة  RC مرشحات  بموضوع  المرتبطة  الأساسية المفاهيم الطالب  يشرح أن  (1

 .الصلة ذات  الرئيسة  والخصائص  والرموز العناصر  يحدد  أن  (2

 .الحل  خطوات  ويبرر بالموضوع مرتبطة  تطبيقية  مسألة أو مخططا   يحلل أن  (3

 :المحاضرة ملخص

 .التردد  واستجابة القطع  وتردد  والمنخفض  العالي  التمرير

 :عملي/صفي  نشاط

 .الملاحظات  وتسجيل الدائرة محاكاة أو مثال حل  ثم والأطراف، العناصر  وتحديد  رسمه، أو مخطط قراءة



 

 :(أسئلة 3) القبلي  الاختبار

 ؟ «LPFو HPE :الفعالة  RC مرشحات » بموضوع المقصود  ما .1

 .«LPFو  HPE :الفعالة  RC مرشحات » بموضوع  يرتبطان أساسيين مفهومين  أو عنصرين اذكر .2

 الموضوع؟  هذا لتحليل إليها الحاجة تتوقع التي  القوانين  أو  المعلومات  ما .3

 :(أسئلة  3) البعدي الاختبار

 .«LPFو HPE :الفعالة  RC مرشحات » في الأساسي  المبدأ اشرح  .1

 .«LPFو HPE :الفعالة RC مرشحات » عن  المحاضرة في  ورد  مهما   فرقا   أو خاصية  أو  علاقة  اذكر .2

 .الأسبوع لموضوع  تطبيقا   يوضح مبسطا   مخططا   ارسم  أو  مثالا   حلل  .3

 :البيتي الواجب

 تمرين  وحل المناسب  المخطط  رسم مع  ،«LPFو  HPE :الفعالة  RC مرشحات » لموضوع  قصير  ملخص  إعداد 

 .التدريسي  يحدده واحد 

  



 

 العام  القبل   الاختبار .9

 .سؤال  لكل  درجتان درجة،  20 :المقترحة  الدرجة  .السابقة  المعرفة لتحديد  المقرر بدء قبل  يسُتخدم 

 .أطرافه واذكر الوصلة ثنائي الترانزستور  عرّف .1

 التشغيل؟  ونقطة الترانزستور بانحياز  المقصود  ما .2

 الفولتية؟  منظم وظيفة  ما .3

 ؟ SCR بالثايرستور  المقصود  ما .4

 .الخلفية التغذية  عرّف .5

 العمليات؟ مكبر  وظيفة  ما .6

 العاكس؟  وغير العاكس الدخل بين الفرق  ما .7

 الإلكتروني؟  بالمذبذب  المقصود  ما .8

 ؟ 555 المؤقت  وظيفة  ما .9

 الإلكتروني؟  المرشح  وظيفة  ما .10

 العام  البعدي الاختبار .10

 .سؤال لكل درجات  ثلاث  درجة، 30 :المقترحة الدرجة .التعلم مخرجات  تحقق لقياس المقرر إكمال بعد  يسُتخدم 

 .كمفتاح  واستخدامه BJT تركيب  اشرح  .1

 .التوازي ومنظم التوالي  منظم  بين  قارن .2

 .له وتطبيقا   SCR عمل مبدأ وضح .3

 .والسالبة الموجبة الخلفية  التغذية  بين  قارن .4

 .العاكس المكبر كسب  معادلة اشتق .5

 .رموزها واشرح العاكس  غير المكبر كسب  معادلة  اكتب  .6

 .العاكس الجامع  معادلة  اكتب  .7

 .المقاومات  نسب  وشرط الطرح مكبر  مبدأ اشرح  .8

 .والمفاضل للمكامل المثالية  العلاقة اكتب  .9

 .الهسترة  وفائدة شميت  وقادح المقارن  عمل اشرح .10



 

حة  العملية التطبيقات .11  المقتر

 .الأطراف جهود  وقياس BJT انحياز  دائرة فحص  •

 .القدرة منخفض  لحمل ترانزستوري مفتاح تنفيذ  •

 .الخرج تغير  وقياس  توازي أو توالي  فولتية منظم محاكاة •

 .والطارح والجامع  العاكس  وغير  العاكس العمليات  مكبري  تنفيذ  •

 .القياسية  للموجات  والمفاضل المكامل استجابة  دراسة •

 .الهسترة منحنى ورسم شميت  وقادح  المقارن  محاكاة •

 .555 أو  741 باستخدام  نبضة  أو  موجة  مولد  محاكاة •

 .القطع تردد  وتحديد  HPFو  LPF مرشحي  استجابة قياس •

وع .12    مشر
 مصغر تطبيقر

 :التقرير يتضمن  .555 المؤقت  أو العمليات  مكبر أو الترانزستور باستخدام  بسيطة إلكترونية دائرة محاكاة  أو تصميم

 النظرية  النتائج  مقارنة المحاكاة، أو  القياس  نتائج الحسابات، العناصر، قائمة  الدائرة، مخطط  الفكرة، وصف

 .والاستنتاجات  والعملية،

حة  والمراجع المصادر .13  المقتر

• Boylestad & Nashelsky, Electronic Devices and Circuit Theory. 

• Sedra & Smith, Microelectronic Circuits. 

• David A. Bell, Electronic Devices and Circuits. 

• Datasheets and application notes for µA741, NE555, BJT, SCR, DIAC and 

TRIAC. 

 .القسم  في  المعتمدة والمختبرات  المحاضرات  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المحاضرة الاولى  

 

 

 



 

الترانزستور الاهداف التعليمية / مقدمة في   

----------------------------------   

 معرفة التركيب الداخلي للترانزستور .  ❖

 فهم عمل الترانزستور حسن طريقة انحيازه .  ❖

 التعرف على العامل بيتا والعامل الفا .  ❖

 

  

؟ هو الترانزستورما  

؟  ماهو مبدأ عمل الترانزستور   

؟  ماهي مجالات استخدامات الترانزستور  

 مفاهيم عامة  

هو عنصر إلكتروني دقيق مصنوع من مواد شبه موصلة )مثل السيليكون أو الجرمانيوم(، ويعُدّ الأهم في تطوير   :الترانزستور أو المِقْحَل

 .الإلكترونيات الحديثة

 الأطراف والتركيب 

  :يتكون الترانزستور العادي من ثلاثة أطراف رئيسية متصلة بطبقات شبه موصلة

 (Emitter) الباعث •

 (Collector) المجمع •

  .الطرف المسؤول عن التحكم في تدفق التيار بين الطرفين الآخرين :(Base) القاعدة •

 

 



 

 

 

 

 

 الترانزستور استخدامات 

يستخدم الترانزستور كمضخم، حيث يمكن للترانزستور التحكم في التيار الكهربائي الكبير، حيث يستخدم لزيادة وتضخيم قوة الصوت   •
 .و الراديو و التلفزيون و غيرها من الاشارات

 .يستخم الترانزستور كمفتاح كهربائي حيث يمكن للترانزستور تشغيل و إيقاف الإشارات بسرعة عالية  •

 .يستخدم الترانزستور كمستشعر، حيث تتحكم الترانزستورات الضوئية في الإشارات الكهربائية عن طريق استشعار الضوء •

 .تعتبر الأجهزة الباعثة للضوء ترانزستورات تعطي ضوءا ، أي أنها تستخدم في شاشات العرض •

 

 

 

 

 ماهو الترانزستور؟   

من ثلاث بلورات متصلة مع بعضها البعض، حيث تكون البلورتان الجانبيتان من نفس   الترانزستور عبارة عن عنصر الكتروني يتكون
 NPN  --   PNP .النوع، و البلورة الثالثة تكون فاصل بينهما و من نوع آخر

 .حيث يصنع الترانزستور من مواد شبه موصلة)الجرمانيوم والسيليكون(
 



 

 مما يتركب  الترانزستور؟  

 .منهماكما ذكرنا سابقاً أن للترانزستور أنواع، و ذكرنا نوعين منها، سنتتكلم عن تركيب كل نوع 
يتكون من ثلاث طبقات من السيليكون شبه الموصل، طبقتين من النوع الموجب و واحدة من   : BJT ترانزستور ثنائي القطبية - 1

 .( NPN -- PNP ) النوع السالب أو العكس
 .(C) ، و المجمع ويرمز له بالرمز(B)، القاعدة ويرمز لها بالرمز(E) و له ثلاثة أرجل، وهي الباعث ويرمز له بالرمز

 .يتركب من طبقتين من مادة سالبة بينهما طبفة رقيقة من مادة موجبة :NPN ترانزستور -
 .يتركب من طبقتين من مادة موجبة بينهما طبقة من مادة سالبة :PNP ترانزستور -

يتم التحكم في ترانزستورات ثنائي القطبية من خلال تيار القاعدة، حيث يؤدي مرور تيار صغير في القاعدة إلى تدفق تيار كبير من  
   E إلى C من) المجمع إلى الباعث
الأقل تكلفة من بين أنواع الترانزستورات الأخرى و تتميز بتمرير تيارات ذات كثافة عالية تفوق كثافة  BJT تعتبر ترانزستورات

 . MOSFET  التيارات التي تمررها ترانزستورات
 
، و (S)يتكون من ثلاث طبقات أيضا  من النوع الموجب والسالب، و له ثلاثة أرجل، وهي منبع :FET ترانزستور تأثير المجال - 2  

 .(G)، و بوابة(D)مصرف
 فهو يتكون من بلورتين فقط، بلورة من النوع الموجب وأخرى من النوع السالب،  JFET بالنسبة لترانزستور تأثير المجال التقاطع

 .  JFET له نفس مكونات ترانزستور تأثير المجال التقاطع MOSFET و كذلك ترانزستور تأثير المجال لأشباه الموصلات المعدنية
 
 

 

 

 

 

 تحييز الوصلة

تحييز الترانزستور هو تطبيق قيم للجهد الكهربائي المُستمر على دبابيسه بهدف ضبط كيفيّة عمله. يتكون الترانزستور ثنائي القطب من 
وصلتي سالب موجب، وتعني عملية التحييز تحديد قيمة الجهد المستمر الواجب تطبيقه على الباعث والقاعدة والمجمع من أجل تحييز 



 

هاتين الوصلتين. توجد حالات مختلفة لتحييز الوصلتين، فقد حُيِّزت وصلة الباعث والقاعدة أماميا  ووصلة القاعدة والمجمع عكسيّا ، 
عا ، ويتحدد والعكس بالعكس ممكن، فتحييز الوصلة الأولى عكسيّا  والثانية أماميّا ، وقد تحيز كلتا الوصلتان عكسيّا  معا  أو كلتاهما أماميّا  م 

أنماط متاحة 4انزستور حسب ذلك توجد نمط عمل التر  

وصلة القاعدة والباعث مُحيّزةٌ أمَاميّا  والقاعدة والمُجمّع مُحيّزةٌ عكسيّا ، يكون الترانزستور في نمط العمل الأماميّ،  .1
حسب طريقة إعداد الوصلة. في هذا النمط، يحقن الباعث حوامل الشحنة الأكثريّة إلى   ويعمل عندها مضخما  للتيار أو الجهد،

، والثغرات NPN المُجمّع عبر القاعدة، وتتحدد نوعيّة حوامل الشحنة بنوعية الترانزستور، فهي الإلكترونات الحرّة من أجل
 .PNP الإلكترونيّة من أجل

وصلة الباعث والقاعدة مُحيّزة عكسيّا  والقاعدة والمجمع محيزة أماميّا ، يكون الترانزستور في نمط العمل العكسي،   .2
ويمكن أن يعمل الترانزستور عندها مضخما  للتيار أو للجهد حسب طريقة إعداد الوصلة. في هذه الحالة يقوم المُجمّع بحقن 

 .حوامل الشحنة الأكثريّة إلى الباعث عبر القاعدة

وصلتا الباعث والقاعدة مُحيّزتان أماميّا ، ويكون الترانزستور عندها في نمط الإشباع. في هذه الحالة يقوم الباعث   .3
بحقن حوامل الشحنة الأكثرية إلى المجمع عبر القاعدة، ويقوم المجمع بحق حوامل الشحنة الأكثريّة إلى الباعث عبر القاعدة،  

 .وتكون الوصلة الثلاثيّة مغمورة بحوامل الشحنات الأكثريّة

وصلتا الباعث والقاعدة محيزتان عكسيّا ، ويكون الترانزستور عندها في نمط القطع. يمكن أن يعمل الترانزستور  .4
في هذه الحالة تستقبل القاعدة حوامل الشحنات الأقلية فقط من   .مفتاحا  إلكترونيّا  عندما ينُقل نمط عمله بين القطع والإشباع

 .أمبير  الباعث والمجمع معا ، ويمر تيار تسريب صغير جدا  في القاعدة، من مرتبة

 NPN معاكسة بقطبية الجهود المستعملة لعملية تحييز الترانزستور PNP يجب الانتباه إلى أن عملية تحييز الترانزستور

 في الترانزستور ثنائي القطب حسب الجهود النسبية المطبقة على أقطابه  PN حالات تحييز وصلتي

 نوع
 الترانزستور 

 الجهد 
 المُطبّق

 تحييز الوصلة 

 نمط العمل 

B-E B-C 

 إن بي إن 

E < B < C عكسي أمامي 
 فعالّ 

 ( المنطقة الأماميةّ)

E < B > C إشباع  أمامي أمامي 

E > B < C قطع  عكسي عكسي 

E > B > C أمامي عكسي 
 فعالّ 

 ( المنطقة العكسيةّ)

 بي إن بي 

E < B < C أمامي عكسي 
 فعالّ 

 ( المنطقة العكسيةّ)

E < B > C قطع  عكسي عكسي 

E > B < C إشباع  أمامي أمامي 

E > B > C عكسي أمامي 
 فعالّ 

 ( المنطقة الأماميةّ)

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تيارات الوصلة 

، يدخل التيار من المجمع والقاعدة،   NPNعلى الترانزستور ثنائي القطب، في الترانزستور قانون كيرشوف الأول يمكن بتطبيق
 ي كلا الحالتين، يكون  ، فيدخل من الباعث ويخرج من القاعدة والمُجمّع، وفPNP ويخرج من الباعث، أما في الترانزستور

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86%D8%A7_%D9%83%D9%8A%D8%B1%D8%B4%D9%88%D9%81


 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 اسئلة المحاضرة الاولى 

 مم يتكون الترانزستور ؟  -1

 ماهو مفهوم العامل بيتا ؟ -2

 عدد انواع تيارات التسرب العكسي .  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 دوائر انحياز الترانزستور 

 

 المحاضرة الثانية                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انواع الانحيازات الاهداف التعليمية /   

----------------------------------   

 معرفة انواع الربط  .  ❖

 فهم عمل الترانزستور حسن طريقة انحيازه .  ❖

 التعرف على العامل بيتا والعامل الفا .  ❖

 

 

 

 

 

 

 دوائر انحياز الترانزستور 

 عداد الوصلةا

ثلُاثي النهايات، دبابيسه هي القاعدة والباعث والمجمع. توجد دارتان منفصلتان في  عنصر إلكتروني الترانزستور ثنائي القطب هو
التطبيق العملي هما دارتا الدخل والخرج، أي توجد حاجة لأربعة أقطاب، يسُتخدم اثنان منهما في دارة الدخل واثنان في دارة  

تصُنَّف وصلات  .ولكنّ وبما أن هذا الترانزسستور له ثلاثة دبابيس فقط، فلا بد أن تشترك دارتا الدخل والخرج بأحد الأقطاب .الخرج
ث  الترانزستور بناء  على النهاية المشترك بين الدارتين، وبناء على ذلك، تصُنّف وصلات التغذية المُستعملة لتحييز الترانزستور إلى ثلا

 :مجموعات

 .وصلة القاعدة المشتركة، وتكون القاعدة هي النقطة ذات الجهد المرجعي بين دارتي الدخل والخرج  •

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D9%88%D9%86_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A


 

 .وصلة الباعث المشترك، ويكون الباعث هي النقطة ذات الجهد المرجعي بين دارتي الدخل الخرج •

 .وصلة المُجمّع المشترك، ويكون المُجمّع هي النقطة ذات الجهد المرجعي بين دارتي الدخل والخرج  •

، أي ربح الجهد والتيار والاستطاعة، وهي نسب بين القيم المدروسة في دارتي الدخل  الأرباح يكون لكل وصلة خواص مميزة، تشمل
طور  الدخل والخرج، وهي المعاوقة الكهربائية للدارة منظورّة من دارتي الدخل والخرج، بالإضافة ميّزة عكس ومعاوقتي والخرج،
 .درجة بين دارتي الدخل والخرج 180، أي حدوث فرق في طور الإشارة المدروسة بقيمة الإشارة

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B3%D8%A8_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%88%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D8%B1_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D8%B1_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
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 خصائص الوصلات المختلفة للترانزستور ثنائي القطب 

 المجمع المشترك  الباعث المشترك  القاعدة المشتركة الخاصية 

 أقل من الواحد  مرتفع  مرتفع  ربح الجهد 

 مرتفع  مرتفع  أقل من الواحد  ربح التيار

 مرتفع  مرتفع  معتدل  ربح الاستطاعة 

 لا نعم  لا انعكاس في الطور

 مرتفعة  معتدلة منخفضة معاوقة الدخل 



 

 منخفضة معتدلة مرتفعة  معاوقة الخرج

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 



 

 

 

 



 

 

 

 

 جامعة الفرات الاوسط التقنية 

 المعهد التقني النجف

 قسم تقنيات الاجهزة الطبية

 المرحلة الثانية 

 دوائر الكترونية 

 

 

 

 .Power supplies  D Cالقدرة المستمرة مجهزات

 

 

 

 

 

 

 اعداد  

 سندس عبد المنعم 



 

 

 

 

 

 

 

 

 .Power supplies  D Cالقدرة المستمرة مجهزات

 

لتغذية معظم الأجهزة  (DC) إلى تيار مستمر (AC) دوائر إلكترونية تقوم بتحويل طاقة التيار المتردد مجهزات القدرة المستمرة هي

تعمل هذه المجهزات عبر مراحل متعددة تشمل التحويل والتنظيم،  .الإلكترونية مثل أجهزة التلفزيون والحواسيب والأجهزة الطبية

وتتميز بقدرتها على الحفاظ على جهد خرج ثابت بغض النظر عن التغيرات في جهد الدخل أو مقاومة الحمل، مما يضمن عمل الأجهزة 

  .بكفاءة واستقرار

 :وظيفة مجهزات القدرة المستمرة 

توفر طاقة ذات جهد مستمر ثابت ومستقر لعمل الأجهزة الإلكترونية الحساسة التي لا يمكنها العمل  :توفير طاقة مستقرة •

 .بالتيار المتردد مباشرة

، مما يوسع نطاق استخدام مصادر  (DC) إلى تيار مستمر (AC) تقوم بتحويل التيار المتردد :التحويل بين أنواع التيار •

  .الطاقة التقليدية في تطبيقات الأجهزة الإلكترونية

 

 كيف تعمل مجهزات القدرة المستمرة؟

 :تعمل مجهزات القدرة المستمرة بشكل عام عبر عدة مراحل أساسية

 .يتم تحويل التيار المتردد إلى جهد مختلف )عادة  خفض( باستخدام المحولات :التحويل .1

 .تسُتخدم دوائر التقويم )باستخدام ثنائيات( لتحويل التيار المتردد إلى تيار نبضي مستمر :التقويم )التحويل إلى تيار مستمر( .2

يتم استخدام مكثفات لتنعيم وتقليل تموجات الجهد الناتجة عن مرحلة التقويم، مما يقرب الجهد من شكل  :التنعيم )التصفية( .3

 .التيار المستمر المثالي

تقوم دوائر تنظيم الجهد بتثبيت جهد الخرج عند قيمة ثابتة ومحددة، وذلك باستخدام مكونات مثل منظمات الزينر أو  :التنظيم .4

  .دوائر تنظيم متطورة، لضمان تزويد الجهاز بجهد مستقر



 

 

 

 

 

 :أهمية مجهزات القدرة المستمرة

 .تعُد ضرورية لتشغيل معظم الأجهزة الإلكترونية الحديثة :مصدر الطاقة للأجهزة الإلكترونية •

تضمن الحفاظ على جهد ثابت ومستقر للدوائر الإلكترونية، حتى عند تغير ظروف التشغيل مثل  :الحفاظ على استقرار الجهد •

 .قيمة تيار الحمل

  .تحمي المكونات الإلكترونية الحساسة من التغيرات المفاجئة في الجهد أو التيار :الحماية •

 :أنواع مجهزات القدرة المستمرة

ا جد ا، لكنها أقل كفاءة، وتفقد الطاقة على شكل حرارة :مجهزات قدرة خطية •  .توفر جهد خرج مستقر 

تعتبر أكثر كفاءة في تحويل الطاقة وتوليد الحرارة   :(Switched-mode power supplies) مجهزات قدرة تبديلية •

  .بشكل أقل، وتستخدم على نطاق واسع في الأجهزة الحديثة

 



 

 

 :أمثلة على مجهزات القدرة المستمرة

 .تستخدم لشحن البطاريات والهواتف والأجهزة المحمولة :أجهزة الشحن •

تستخدم لرفع أو خفض الجهد المستمر إلى مستوى مطلوب، مثل  :(DC-DC converters) محولات الجهد المستمر •

 .Boost و Buck محولات

دات الطاقة في الحواسيب • تقوم بتحويل تيار الشبكة المتردد إلى الجهود المستمرة التي تحتاجها المكونات الداخلية   :مُزوِّّ

  .للحاسوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Voltage Regulatorمنظم الجهد

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

استغلال خاصية تثبيت الجهد عبره عند الوصول إلى جهد الانهيار  عن طريق (Zener Diode) يتم تنظيم الجهد باستخدام ثنائي زينر

توصل الدائرة بمقاوم تسلسلي ومقاومة حمل بالتوازي مع ثنائي الزينر في وضع التحيز العكسي، مما )  .(Vzجهد الزينر)  العكسي

  .رغم تقلبات جهد الدخل أو تيار الحمل (Vz) يسمح للثنائي بتوفير خرج جهد ثابت

 :كيفية عمل منظم الجهد زينر

، ويوصل ثنائي الزينر والحمل بالتوازي مع  (VI) في سلسلة مع جهد الدخل (RS) توُصل مقاومة تحديد تيار :التوصيل .1

 .بعضهما البعض

 .يجب توصيل ثنائي الزينر في وضع التحيز العكسي، مع أن الكاثود متصل بالطرف الموجب لمصدر الجهد :التحيز العكسي .2

ويكون التيار كافيا ، يعمل ثنائي الزينر  (Vz) أعلى من جهد الزينر (VI) عندما يكون جهد الدخل :تشغيل في منطقة الانهيار .3

 .في منطقة الانهيار، مما يجعله يثبت الجهد عبره

،  Vz سيظل ثابتا  عند جهد الزينر (Vout) بما أن الحمل متصل بالتوازي مع الزينر، فإن جهد الخرج :تثبيت جهد الخرج .4

 .بغض النظر عن تغيرات تيار الحمل

هي الحد من تيار الانهيار في الزينر والحفاظ عليه ضمن الحدود الآمنة، ومنع تلفه  (RS) وظيفة المقاوم :المقاوم التسلسلي .5

  .بسبب تبديد الطاقة الزائدة

 

 :شروط التشغيل

 .(Vz) يجب أن يكون جهد الدخل أكبر من جهد الزينر :جهد الدخل  •

  .يجب أن يكون التيار المار عبر الزينر كافيا  للحفاظ عليه في منطقة الانهيار )بضع مللي أمبير على الأقل( :التيار •

 لماذا تسُتخدم ثنائيات زينر لتنظيم الجهد؟

الخاصية الأساسية لثنائي الزينر هي قدرته على الحفاظ على انخفاض جهد ثابت عبر أطرافه عند توصيله في   :تثبيت الجهد  •

 .وضع التحيز العكسي وفي منطقة الانهيار، مما يجعله مثاليا  لتنظيم الجهد

 .الدائرة بسيطة وتتكون من عدد قليل من المكونات وبتكلفة منخفضة :البساطة والتكلفة •

  .تساهم في استقرار الجهد الناتج حتى في ظل وجود تغيرات في الحمل أو جهد المصدر :الاستقرار •

https://www.google.com/search?q=%D8%AC%D9%87%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%8A%D9%86%D8%B1&oq=%D8%AA%D9%86%D8%B8%D9%8A%D9%85+%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%AF+&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqCAgBEAAYFhgeMgoIABBFGBYYHhg5MggIARAAGBYYHjIICAIQABgWGB4yCAgDEAAYFhgeMggIBBAAGBYYHjIICAUQABgWGB4yCAgGEAAYFhgeMggIBxAAGBYYHjIICAgQABgWGB4yCAgJEAAYFhge0gEJMzE0MzBqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfDgfhZPUfA3g9oTYrt7XJ2WKEQLIcnPy12AhrQvQvPEP3yhEmJ_bunw97lLWi1JVXMNjYT83Yqj_82p-3bH-ibBEdx-5i3FIWPkzeYBa29vTwRxwcbN7CrEonAHRxLDvlm6Q0TqZgzoN79FrepxKdYCfKM1vMRfxjtdUutGzEoC2Ps&csui=3&ved=2ahUKEwjKpqv2mpSQAxWxg_0HHVYbMcAQgK4QegQIARAC


 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثال 

فما هي    5Vنتيجة لتغير جهد الدخل بمقدار  V 0.25اذا كان جهد الخرج لاحدى منظمات الجهد تتغير بمقدار 
                                                  نسبة تنظيم الجهد ؟ 

SOL 

∆ VO =0.25 V 

∆ Vin = 5V 

Line Regulation =  تنظيم الخط =
 ∆ VO 

∆ Vin
 *100 % 

                           =
0,25

5
 *100 = 5 % 

                                                     

3.25 
% 



 

 مثال  

اجسب جهد تنظيم    V 11.95وفي حالة الحمل الكامل   12Vاذا كان جهد الخرج لاحدى منظمات الجهد في حالة اللاحمل يساوي 
 الجهد.                                            

      SOL 

VONL =12V 

VOFL =11.9V 

Load Regulation = تنطيم الجهد  
𝑉𝑁𝑂 −𝑉𝐹𝐿

𝑉𝐹𝐿
 *100 % 

                          

                            = 
12 −11.95 

11.95
  * 100 % =0.41 % 

 

   مثال

فما هي نسبة تنظيم )   ( 5V :10Vنتيجة لتغير جهد الدخل بمقدار    V  0.2اذا كان جهد الخرج لاحدى منظمات الجهد تتغير بمقدار 
 الجهد ؟                                                 

SOL 

∆ VO =0.2  V 

∆ Vin = ( 5:10)V 

∆ Vin =10-5 = 5 V 

Line Regulation = تنظيم الخط =
 ∆ VO 

∆ Vin
 *100 % 

                           =
0,2 

5
 *100 = 4 % 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 مثال



 

 

 

 

 

 

 

 

تساوي    Rsعلما ان قيمة 
5kꭥ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الترياك والداياك



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

 

 التراياك  

 .  التيار المتردد  أحد العناصر الإلكترونية الهامة والتي تستخدم بكثرة للتحكم في دوائر

لاستخدمه كمفتاح إلكتروني ذو   (Gate  / MT1  / MT2)  حيث يتكون التراياك من الخارج على ثلاث أطراف 
 كفاءة وسرعة عالية في دوائر التحكم بالتيار المتردد. 

 تركيب التراياك 

يتركب التراياك من الداخل بالشكل المبدئي على ثايرستورين متصلين على التوازي بشكل متعاكس. يوجد بوابتين  
فائدهما تشغيل التراياك في كلا الاتجاهين الموجب والسالب وكل ثايرستور يقدح خلال  نصف دورة باشارة متناوبة  

 . 

 تطبيقات التراياك 
 

 

 

 

 

 

 TRIACالتراياك 

https://www.voltiat.com/what-is-alternating-current/


 

 

 

 

 

ويتم التحكم به عن طريق قدح أو   ،(  (Gate/MT1/MT2ويتكون التراياك من الخارج على ثلاث أطراف  
 .  MT2و  MT1 إشعال طرف البوابة عن طريق نبضة موجبة أو سالبة  لفتح المسار بين طرفي  

 مبدأ عمل التراياك

 يعتمد مبدأ عمله على تمرير التيار المتردد في اتجاهين مع إمكانية التحكم به عن طريق إعطاء نبضة 

 جهد مناسب لطرف البوابة لتشغيل حمل ما.  

 

 المختصر من عمل التراياك: 
 

هو أنه يحتاج إلى نبضة جهد موجب أو سالب مناسب على طرف البوابة لكي يعمل على تمرير الجهد والتيار عبر  
 . MT2و  MT1طرفي 

 ملحوظة مهمة: 

 Holdingبمعنى إذا كانت قيمة التيار أعلى من  قيمة  ،  Holding Currentيعتمد عمل التراياك أيضا  على قيمة 
Current،    فإن الترياك يعمل، وإذا قلت قيمة التيار عن قيمة Holding Current  . فإن التراياك لن يعمل 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 تركيب التراياك



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منحنى خواص التراياك

يوضح المنحنى أعلاه طريقة عمل التراياك، حيث  
نلاحظ عند الجزء الموجب بأنه لن يمرر إي جهد وتيار  

أو    MT1حتى إذا كانت قيمة الجهد على طرفي 
MT2    كبيرة، وذلك لأن التراياك لم يصله أي إشارة

لكي   Gate أو نبضة جهد مناسب لطرف البوابة   
 يعمل. 

إشارة أو نبضة    Gateولكن عند إعطاء طرف البوابة 
جهد مناسب حسب الداتا شيت، فإن الترياك يسمح  
 بمرور الجهد والتيار بقيمة منخفضة عبر طرفي 

MT1  وMT2   وكأنه أصبح بينهما دارة قصرShort 
Circuit. 

 ونفس الشيء ينطبق بالاتجاه السالب. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟OFF متى يتحول التراياك إلى حالة

 عند أحد النقاط التالية:  OFFيتحول إلى 

إذا تحول الجهد على الترياك إلى قطبية معاكسة أي   ❑
 تحول الموجب إلى سالب والعكس. 

 إزالة أو فصل مصدر التغذية عنه.   ❑

و   TM1بين طرفيه ) Shortعند عمل قصر  ❑
TM2)  .عن طريق مقاومة صغيرة أو بمفتاح 

 Holdingإذا كانت قيمة التيار المار للترياك أقل من  ❑
Current. 

يشبه التراياك الثايرستور ولكنه يختلف عنه في أنه يوصل  
 التيار في كلا الاتجاهين 

 وليس في اتجاه واحد وله ثلاث  

يتم التحكم فيهما عن طريق الطرف    MT2و  MT1أطراف 
 . Gateالثالث وهو 

 دائرة التحكم بالحمل عن طريق التراياك

 يتم التحكم بحمل التيار المتردد عن طريق دائرة التحكم بالطاقة والتي تحتوي على العناصر التالية: 

هو الحمل المراد التحكم فيه، وممكن أن يكون مصباح أو محرك كهربائي، حيث توصل أحد  الحمل الكهربائي: 
 .MT2أطرافه بمصدر التغذية بينما الطرف الآخر مع طرف الترياك 

 وظيفتها التحكم بقيمة التيار الواصل للمكثف، كما تحدد زمن عملية الشحن للمكثف. المقاومة المتغيرة: 

بمعنى أنه إذا كانت قيمة التيار قليل جدا ، فإن المكثف يحتاج لوقت أطول حتى يمرر التيار للبوابة، وهذه المدة تقدر  
 بربع أو ثلاث أرباع الموجة فقط وهي صغيرة جدا . 

 يعمل على تمرير التيار للبوابة بعد اكتمال شحنه، وكلما كانت سعته أكبر كلما أحتاج لوقت أطول لشحنه. المكثف:  

 وظيفته العمل على تماثل قيمة الجهد الموجب والسالب المار عبره لطرف البوابة التابع للتراياك. الدياك:  

 عيوب التراياك 

 تختلف قيمة جهد الإشعال في النصف الموجب عن قيمة جهد إشعال النصف السالب  ❑

 على طرف البوابة. 

 فولت في   6فولت في النصف الموجب و 3بمعنى أنه يحتاج البوابة إلى قيمة جهد 

 النصف السالب لكي يعمل، وهي قيم غير مرغوب فيها لأنها غير متماثلة.  

 صغيرة للغاية .  TRIACSترددات التحويل الخاصة بـ   ❑



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دائرة التحكم بتشغيل واطفاء الحمل عن طريق التراياك 

 يستخدم التراياك بشكل كبير في دوائر التيار المتناوب للتحكم في تشغيل بعض الاحمال

 1في الدائرة رقم 
يجهز التراياك بمصدر متناوب بينما تجهز البوابة بمصدر مستمر . عند وصول الجزء الموجب من الموجة الى التراياك  

 وتوصيل نبضة مستمرة .   SW1لايمكن تشغيل الحمل الا بعد وصول نبضة القدح الى البوابة عن طريق توصيل المفتاح 

في حالة فصل سوف يتوقف التراياك عن   SW1عند وصول الجزء السالب من الموجة الى التراياك وعندما يكون المفتاح 
 العمل حتى يكون المفتاح في حالة توصيل ومنه تصل نبضة الى البوابة وهنا يتم التحكم في عملية تشغيل واطفاء الدائرة . 

يتم استبدال المصدر المستمر بنفس المصدر المتناوب  المجهز للدائرة ويكون مبدا العمل نفسه في الدائرة   2في دائرة رقم 
 . 1رقم 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكرة التحكم بالطاقة 



 

 

 

 

 

 ملاحظة 

 

 

 

 

 

يعمل التراياك على التحكم في  
مقدار الطاقة من خلال التحكم في  

فترات عمل التراياك  بمعنى  
التحكم مثلا في سرعة المحركات   

 او شدة الاضاءة  بمقدار  

Phase  Angle Control 

من عيوب التراياك ان اشارة  
القدح على البوابة يختلف مقدارها  
اذا كانت موجة موجبة او سالبة  

اي جهد الاشعال النصف الموجب  
يختلف عن جهد الاشعال في  

 النصف السالب  في معظم الاحيان  

من عيوب التراياك ان اشارة القدح على البوابة يختلف  
مقدارها اذا كانت موجة موجبة او سالبة اي جهد الاشعال  

النصف الموجب يختلف عن جهد الاشعال في النصف  
 السالب  في معظم الاحيان  

 الحل
وضع داياك على بوابة التراياك وبالتالي لن يمر لبوابة  
التراياك جهد الا اذا فتح الداياك الذي يملك اصلا ثماثلا  

 في قيمته الموجبة والسالبة  

 دائرة التحكم في سرعة محرك باستخدام التراياك والداياك

 (Diode Alternating Current Switchالداياك) 

وتعني مفتاح ثنائي للتيار المتناوب أي   ((Diode Alternating Current Switch: (ليزيةكالدياك أو الداياك )بالإن
الدياك هو مكون إلكتروني   ،P2 ،N2الطبقتين   T2ويجمع المربط  P1،N1الطبقتين T1مفتاح باتجاهين يجمع المربط 

ولفهم عمل الدياك يمكن اعتباره   ،T2و T1طبقات نصف ناقلة لايوجد انود او كاثود للدياك ولكن له مربطان  8يتألف من 
 وكأنه يتألف من ثنائي رباعي موصولين على التوازي المتعاكس. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              



 

 

 

 

 

 

 

 

 اساسيات الاختلاف  الداياك  التراياك

TRIAC  تعنيTriode  للتيار   الصمام الثلاثي

 المتناوب 

DIAC   النموذج الكامل تعني الصمام الثنائي للتيار المتناوب 

جهاز أشباه الموصلات للطاقة ذو الثلاثة أطراف  

في   SCRsالمصنوع من خلال الجمع بين اثنين من 

اتجاه معاكس مع محطة البوابة ويعمل كمفتاح أشباه 

 TRIACالموصلات ثنائي الاتجاه يعُرف باسم 

جهاز أشباه الموصلات للطاقة ذو طرفين مصنوع من خلال 

في وضع متعاكس دون أطراف   SCRsالجمع بين اثنين من 

البوابة ويعمل كمفتاح أشباه الموصلات ثنائي الاتجاه غير  

 .DIACالمتحكم فيه يعُرف باسم 

 التعريف

  TRI، حيث TRI + ACمشتق من  TRIACاسم 

 تعني تيار متناوب ACو  3تعني 

 ACو  2تعني  DI، حيث DI + ACمشتق من  DIACاسم 

 تعني تيار متناوب. 

 معنى الاسم 

 الفرق بين التراياك والداياك



 

TRIAC  هو جهازSCR  مقوم متحكم به من(

السيليكون( ثنائي الاتجاه قادر على التوصيل في كلا  

الاتجاهين عندما يتم تشغيله عن طريق تطبيق نبضة  

 بوابة .

DIAC   هو الصمام الثنائي للتيار المتردد والذي يسمح للتيار

الكهربائي بالتدفق في كلا الاتجاهين عندما يتم تطبيق جهد 

 أكبر من جهد الكسر عبره

 مبدا العمل

TRIAC   :هو جهاز ثلاثي الأطراف. الأطراف هي

  2(، والطرف الرئيسي MT1) 1الطرف الرئيسي 

(MT2وطرف البوابة ) 

DIAC   :هو جهاز ذو طرفين، حيث تكون أسماء الطرفين هي

 (. MT2) 2( والطرف الرئيسي MT1) 1الطرف الرئيسي 

 الاطراف

 اساس العمل كمفتاح ثنائي الاتجاه غير خاضع للتحكم DIACيعمل  كمفتاح ثنائي الاتجاه يتم التحكم فيه . TRIACيعمل 

بقدرات عالية جد ا تصل إلى حوالي   TRIACيتمتع 

 كيلو واط 15

 تصنيف الطاقة  تصنيفات طاقة منخفضة جد ا  DIACلدى 

بقدرة عالية نسبي ا على التعامل   TRIACيتمتع جهاز 

 مع الطاقة . 

تتمتع وحدة التحكم الرقمية بقدرة منخفضة على التعامل مع 

 الطاقة . 

 التعامل مع الطاقة 

حجب جهد عالي جد ا في   TRIACيمكن لجهاز 

 فولت .  1000فولت إلى  600نطاق 

  30منع الفولتية التي تزيد عن  DIACلا يمكن ل  

 فولت. 

 التحكم بالجهد 

، هناك زاوية إطلاق  TRIACبالنسبة إلى 

درجة لنصف   180درجة إلى  0تتراوح من 

درجة   360درجة إلى  180دورة موجبة ومن 

 لنصف دورة سالبة للتيار المتردد 

 زاوية القدح  زاوية إطلاق.  DIACلا يوجد لدى 

يتم تشغيل الترياك عن طريق تطبيق نبضة  

 بوابة موجبة أو سالبة . 
، يتم تطبيق جهد أعلى من  DIACمن أجل تشغيل  

 MT2و  MT1جهد الكسر عبر المحطات الطرفية 

 التحفيز 

يستخدم الترياك في عدد من التطبيقات في  

دوائر التيار المتردد مثل التبديل، ودائرة  

التقطيع، وخافت الإضاءة للمصابيح، والتحكم  

في سرعة المحرك، والتحكم في الطور، وما  

 إلى ذلك . 

بشكل أساسي لتشغيل أجهزة أشباه   DIACيستخدم 

. كما  SCRو  TRIACالموصلات المختلفة للطاقة مثل 

ا كمفتاح تيار متردد حيث يمكنه   يستخدم أيض 

 التوصيل في كلا الاتجاهي 

 التطبيقات 

هناك محطة بوابة واحدة في حالة وجود  

TRIAC . 
بوابة العنصر   محطة بوابة.  DIACلا يوجد لدى 

 الالكتروني 

 

 اختبار نهاية الفصل 

 مالفرق بيت الداياك والتراياك. -1

 وضح طريقة التحكم باتطاقة باستخدام التراياك .  -2

 



 

 

 

 

 

 

 

TIMER 555 
 

 IC555المؤقت الزمني  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 (  timer 555   )  555 الزمني  قت المؤ

م  1971هو رقاقة إلكترونية متكاملة تستخدم في المؤقتات وتوليد النبضات وكذلك تستخدم في المذبذبات. كان أول انتشار للرقاقة عام 

ا لرخص سعرها وكفاءتها،   عبر شركة سيقنتكس ، على الرغم من مرور سنين طويلة فالرقاقة مازالت واسعة الانتشار والاستعمال نظر 

   2003ولقد أنٌتج من هذ الرقاقة مليار قطعة في عام 

 

   

 

ا في تصميم الدائرة الإلكترونية.نطاق التطبيق الخاص به واسع ، ويغطي العديد   555مؤقت  واحدة من الدوائر المتكاملة الأكثر استخدام 

من الحقول مثل المذبذبات ومولدات النبض والوقت.تدرك الدائرة المتكاملة وظائفها المتنوعة من خلال المكونات الداخلية مثل  

  15فولت إلى   4.5، ويمكن أن تعمل بشكل ثابت ضمن نطاق إمدادات الطاقة من  Flip-Flopsالترانزستورات والمقاومات والثنائيات و 

توليد نبضات توقيت بدقة ، مما  Timer IC 555ومقسمات الجهد والمقارنات داخل  Flip-Flopsفولت.يمكن للأجهزة الرئيسية مثل 

بواسطة مقاوم   555، يتم تحديد وقت تأخير المؤقت  Monostableيجعلها مرنة وموثوقة للغاية في التطبيقات المختلفة.في وضع  

، يتم التحكم في دورة العمل والتردد بواسطة مقاومات خارجية ومكثف.هذه الميزات تجعل   ASTableومكثف خارجي ؛في وضع 

أحد أدوات مهندسي الإلكترونيات المفضلة لمجموعة متنوعة من التطبيقات التي تتراوح من مهام التوقيت البسيطة إلى    555الموقت 

 معالجة الإشارات المعقدة.

 

 

 Timer 555يتكون المؤقت الزمني  

 

( ꭥk5 مقاومات بقيمة ) 3أطراف، تحتوي داخليا  على  8( هو دائرة متكاملة شهيرة مكونة من Timer IC  555) 555لموقت الزمني ا

، وترانزستور تفريغ، ومرحلة إخراج، وتعمل ضمن SR( من نوع Flip-Flop(، ومقلاب )Comparatorsومقارنان ) )مقسم جهد(

 .المكونات الداخلية الأساسية ( لتوليد تأخيرات أو تذبذبات. 16V   إلى   (4.5V جهود

 . 555وهي سبب تسمية الـ   مقاومات متساوية  3يتكون من  (:Voltage Dividerمقسم الجهد ) 

 (. Trigger( ومقارن التشغيل )Thresholdمقارن العتبة )(: Comparatorsمقارنان )

 يسُتخدم لتخزين حالة الموقت وتغييرها.(: Flip-Flop - SRمقلاب )

 (: يقوم بتفريغ المكثف الخارجي.Discharge Transistorترانزستور التفريغ )



 

  ( لتوفير جهد مرتفع أو منخفض.Pin 3طرف الإخراج )(: Output Stageمرحلة الإخراج )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A 1 ,A 2المقارنين 



 

 

 

 

 (: Pinoutالأطراف الثمانية )

 الطرف الأرضي.  (: GNDالأرضي )  -1

 جهد المصدر. من   )  1/3   )يفُعّل الدائرة عند انخفاض الجهد عن(: Triggerالتشغيل ) -2

 يخرج الإشارة )مرتفع أو منخفض(. (: Outputالناتج ) -3

 يسُتخدم لإيقاف أو إعادة بدء الدورة. (: Resetإعادة التعيين ) -4

 يتيح الوصول لمقسم الجهد الداخلي. (: Controlالتحكم ) -5

 جهد المصدر. ( من ( 2/3ينهي دورة التوقيت عند ارتفاع الجهد عن (: Thresholdالعتبة ) -6

 لتفريغ المكثف الخارجي.(: Dischargeالتفريغ ) -7

 (    4.5V -16V  )  طرف الموجب(: (Vcc جهد التغذية  -8

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 المكونات الخارجية الأساسية للتشغيل:  

 لتحديد قيم الوقت أو التردد.  (:Resistorsالمقاومات )  -1

  لضبط وقت الشحن والتفريغ. (:Capacitorsالمكثفات )  -2

كـ   - Monostableكمذبذب(، وأحادي الاستقرار ) - Astableبشكل أساسي في ثلاثة أوضاع: غير مستقر ) 555يعمل الـ 

  (.Bistableمؤقت(، وثنائي الاستقرار )

 

 

   



 

  



 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  



 

  

 مثال 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 الاختبار البعدي 

   IC555عدد مكونات  -1

 مالفرق بين المؤقت احادي الاستقرار والموقت ثنائي الاستقرار وموقت عديم الاستقرار ؟ -2 -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   741Operation Amplifierمكبر العمليات  

 

 

 

 اعداد   

 المهندسة سندس عبد المنعم        

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمة :    

وقد استعيض عنها خلال الثمانينيات من القرن الماضي  .مقحل حقلي ابتكر المضخم عالي السرعة وهو يستخدم1970  في عام    

وخلال السبعينيات أصبحت المضخمات ذات أطراف مصفوفة على جهة واحدة في  .بموسفت تعمل                      بمضخمات

 .المتناول

 .لتطور الحاليا   
   

الجهد     أدخل  وقد  الرقمية،  الدوائر  في  الحال  هو  كما  التناظرية  الدوائر  في  المستخدم  المصدر  جهد  الأخيرة  السنوات  في  انخفض 

ا   المنخفض أيض 

فولت. وبغرض زيادة نطاق   5فولت معهود ا للتشغيل وكذلك تزايد التشغيل بجهد    5على المضخمات. ويعتبر جهد المصدر البالغ ±  

 الإشارات في 

المضخمات الحديثة فقد أصبحت المداخل على جانب واحد قابلة بالاشتباك بنظيراتها )وقد تتراوح الإشارة الداخلة بين الجهد الصغير   

 للمصدر 

 وجهده الكبير( وبعض المضخمات لها أطراف الخرج على ناحية واحدة.    

المضخم الإلكتروني هو جهاز إلكتروني يكبر إشارة كهربائية استقبلها مستقبل إلكتروني أو أنتجها ميكروفون. عندما نتكلم تحرك    

 الموجات

الميكروفون مجيئ ا وذهاب ا في اهتزازات حركية، والميكروفون يترجم هذه الاهتزازات الحركية إلى اهتزازات إشارة   الصوتية    

.      كهربائية  

.         يقوم مضخم الصوت بتكبير جهد النبضات الكهربية الضعيفة ليصبح في موسوعها تحريك مكبر الصوت فنستطيع سماعه  

وهذا ما يحدث في الراديو مثلا ، حيث يستقبل المستقبل الإلكتروني موجات كهرومغناطيسية وهي موجات الراديو وهي محملة    

 بإشارات

https://ar.wikipedia.org/wiki/1970
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%82%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%AA


 

إلكترونية تعبر عن صوت المذيع أو الموسيقى. ويتلقاها المضخم الإلكتروني لتكبير تلك الإشارات حتى يصبح في مقدورها تشغيل    

 لولب مكبر 

الصوت المخروطي الشكل المركب بالراديو. بواسطة المضخم يصبح التيار المتغير الذي يدخل اللولب بالحجم الكافي لهز مكبر   

صدر منه الصوت. أي أنه في مكبر الصوت تتحول الهزات الإلكترونية الموجودة في اللولب إلى هزات في       الصوت ميكانيكي ا، 

     حركية في مكبر الصوت فنسمعها

 كذلك يستخدم في الرادارات . 

 هناك استخدامات أخرى لمضخم العمليات حيث يمكن أن يقوم بعمليات الجمع والطرح، وحساب اللوغاريتمات، وكذلك حساب التكامل.

مُ الَْعَمَلِّيَّاتِّ    للجهد، مضخم إلكتروني هوamp-op(  وتختصر: operational amplifier بالإنجليزية) مُكَبِّّرُ الَْعَمَلِّيَّاتِّ  الَْمُضَخِّّ

 ، وعادة ما يكون الخرج أحادي الطرف. يكون في هيئة قطعة إلكترونية وإشارات دخل تفاضلية ، باقتران مباشر،عالي الكسب

 .تقوم بعمليات مختلفة كالجمع والطرح دوائر كهربائية يمكن استعمالها لتصميم

 تقوم بتكبير الجهد الكهربائي )الإشارة الكهربائية(.  دائرة الكترونية هو عبارة عن :المضخم الإلكتروني

 .الداخلة الإشارة جهد من نحو مليون مرة -الناتج من المضخم-ويبلغ جهد الخرج المُكبَّر 

المباشر حثي ا )direct coupling :(الاقتران  نقلا   يويجد  )حيث  كهربائي  مادي  وسيط  عبر  مباشرة   الطاقة  نقل  أو   «بملف »هو 

 .  بمكثف »سعوي ا

 

         

 

    لتعريف بوظيفة أرجل الدائرة المتكاملة
 

: ضبط الخرج عند الصفر 1)الطرف( رقم   . 

 

: المدخل العاكس  2)الطرف( رقم   . 

 

: المدخل الغير عاكس 3)الطرف( رقم    . 

 

-15V  .   : منبع الجهد السالب ويساوى  4)الطرف( رقم  

 

: ضبط الخرج عند الصفر 5)الطرف( رقم    . 

 

741رمز مكبر العمليات   مكبرات الصوت  

https://en.wikipedia.org/wiki/Operational_amplifier
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%AE%D9%85_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B3%D8%A8_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A9_(%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%B1
https://en.wikipedia.org/wiki/Direct_coupling
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81_(%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1)


 

: الخرج ويؤخذ منه الإشارة المكبرة  6)الطرف( رقم    . 

 

     V  . 15يساوي+   : منبع الجهد الموجب   7)الطرف( رقم  

 

: غير مستخدمة 8)الطرف( رقم    . 

 

لضبط الخرج عند الصفر )لتحقيق أن صفر في الدخل لابد أن يقابله صفر في الخرج (   5و   1ويستخدم الطرفان 

 . حيث يوصل بينهما مجزئ جهد ويوصل الطرف المنزلق للمجزئ بالطرف السالب للمنبع

 

 

 

 

 

 

 

 المواصفات

تضم مواصفات العمل بعض القيم الإلكترونية للأداء السليم مثل الحد الأقصى لجهد المصدر، كما يتحكم في أداء المضخم الدقة في  

 .تصنيعه ونقاوة مادته، وهذا يغير خواص مضخم عن آخر

 



 

 

   741تركيب مكبر العمليات 
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 للمكبر العملياتي 741تفاصيل الدارة المتكاملة 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 صمم الدائرة الالكترونية 

 

V2 

V1 

8V 

2V 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حساب جهد الاخراج  

 تصميم الدائرة 



 

 

 

 الكاشف الصفري   comparatorالمقارن  

 

 ه ما هو كاشف التقاطع الصفري محتويات / هي دائرة كاشف التقاطع الصفري

كاشف التقاطع الصفري  و كاشف التقاطع الصفري غير العاكس LM741 دائرة كاشف التقاطع الصفري باستخدام مكبر تشغيلي 

يكتشف كاشف التقاطع الصفري   ((ZCD) العاكس كاشف التقاطع الصفري باستخدام مقرن ضوئيا ستخدامات كاشف التقاطع الصفري

عدد المرات التي عبرت فيها إشارة الإدخال قيمة الصفر أو مستوى الجهد الصفري. كاشف التقاطع الصفري هو في الأساس دائرة 

مقارنة تقارن إشارة الجيب المدخلة أو إشارة الموجة الجيبية بمستوى الجهد الصفري، وبعبارة أخرى، يمكننا القول أن هذا يكتشف تغير  

وجب. يتغير خرج كاشف التقاطع الصفري عندما يعبر الجهد من مستوى موجب إلى مستوى سالب ومن مستوى سالب إلى مستوى م

 جهد الإدخال مستوى الصفر إلى مرتفع أو مرتفع إلى صفر. يقارن كاشف متقاطع صفري إشارة الدخل مع الجهد المرجعي الصفري

(Vref). يغير الإخراج إما + Vsat أو –Vsat عن طريق التبديل من LOW إلى HIGH  أو العكس. عندما يتجاوز المدخلات الجهد

فولت ، سيتغير الناتج بسرعة. يمكن صنع كاشف عابر   0المرجعي الصفري. عندما تكون إشارة جهد الدخل أعلى قليلا  أو أقل من 

 للصفر باستخدام مضخم تشغيلي للأغراض العامة أو باستخدام مقرنة بصرية أو باستخدام الترانزستورات. 

  LM741 دائرة كاشف عبور صفري باستخدام المرجع

 

 

 crossing detector using 741 -Zeroالكاشف المتقاطع الصفري 

 

العاكس  لكاشف الصفري    الكاشف الصفري غير العاكس  



 

 

 

 

 

 

 

              

 

 crossing detector using 741 -Zeroالكاشف المتقاطع الصفري 

ا اسم  يسمى هذا     sinewave to square wave converterيطلق على الكاشف المتقاطع الصفري أيض 
كاشف متقاطع عاكس صفري إذا تم تطبيق جهد الدخل عند الطرف المقلوب والجهد   .Vsaturationالإخراج + 

المرجعي معطى على طرف غير مقلوب أو طرف غير مقلوب مؤرض ، حتى عندما تكون كمية قليلة من جهد 
عندما يستمر الإدخال في الزيادة من صفر إلى موجب   . LOWالدخل أعلى من صفر فولت ، سيتحول الخرج إلى 

 .Vsaturation–، ينتقل جهد الخرج إلى تشبع سلبي. وهذا الناتج المنخفض يسمى 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 دائرة حساس درجات الحرارة  باستخدام المقارن        



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Inverter Amplifierمكبر العمليات القالب 

 

  Non- Inverter مكبر العمليات غير القالب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     AMP -inverting OP مكبر العمليات  العاكس

 

 تحليل الدائرة 

 



 

    

 

                

 

 

 

 حسب نظرية كيرشوف لتيار    

 حيث ان التيارات الداخلة تساوي التيارات الخارجة 

      V1=V2 اذن   كما ان     Rin  عالية جدا    



 

 

 

 

 

 

 مثال   

التيار المار     ,  Voاحسب    = 10Kꭥ  , Rf= 25 Kꭥ   Vin = 0.5V ,  Rin في الدائرة التالية عندما تكون

 .  10Kꭥفي المقاومة  



 

 

 

 

 

 

 مثال  

    Ifوتيار التغذية العكسية    VOفي الدائرة التالية احسب   741مكبر العمليات 

 

 

 

  AMP -Non inverting OP مكبر العمليات غير العاكس

 

 



 

 

 

 

 مثال  

 تحليل الدائرة باستخدام الجهد 

 



 

على التوالي فاذا كانت مقاومة التغذية   18- ) (10+)) (27-) بثلاث مراحل ربحها يساوي  741مكبر عمليات 

 لجميع المراحل  احسب    Rf=270Kꭥالعكسية  

 R1,R2,R3قيمة المقاومات  -1

  150uvجهد الاخراج اذا علمت ان جهد الادخال يساوي  -2

 

 



 

 

 

 

     Amplifier Summing  الجامع المكبر                                     
 

 هده الدائرة تجمع الاشارات الداخلة ولكي تضح  لنا الصورة اكثر سوف نقوم بشرح على الصورة  الانية 
  

  

 
 

 
 



 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 مثال 
  
     Voفي الدائرة التالية  احسب  

 
 

 
   

 

  وان الجامع  المكبر  دائرة  طريق عن   الاشارات  هذ ه  بجمع نقوم   وسوف اشارات  تلات  بأدخال   قمنا التجربة هده في
  معامل لان  بالتكبير تقوم   ولا  السالب  الى الموجب  من الخرج اشارة  وعكس  الداخلة الجهود  بجمع تقوم   الدائرة هده

  الخارج الجهد  لايجاد  السابق  القانون لدينا بحساباتنا  لنقم  صفر    هو هنا  التكبير 

 

فادا كانت  المقاومات  متساوية فسيصبح القانون   

  كالاتي
 



 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

  مثال  
 



 

 
 
 

 
 



 

 مثال  
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 المكبر الجامع غير القالب 
  
 

 
 

 

 
 
 
 

 



 

 
 
 

 
 

       Differential or Subtractorالطارح   741مكبر العمليات 
 

 

ى التطبيقات السابقة لاحظنا أن الإشارة الداخلة تدخل على أحد طرفى الدخل لمكبر العمليات , أما إذا سمح لإشارتى دخل الدخول معا ف 

على مدخلى مكبر العمليات يسمى المكبر فى هذه الحالة بالمكبر الفرقى )الطارح( , وسمى بهذا الاسم نظرا لأنه يقوم بتكبير الفرق 

بين الدخلين , وفى الوضع المثالى لهذه الدوائر فإن الخرج يساوى صفرا عند تساوى جهد مدخلى الجهد , ودائرة مكبر العمليات 

 : الفرقى موضحة بالشكل التالى

 



 

 

 

 

 

 

 :    1مثال 

 للحصول على معادلة الاخراج التالية    V1,V2صمم دائرة مكبر العمليات الطارح  مع ادخالين 

                 5V1 – VO=3V2  

 الحل /  

 

 

 

 

 

 

 

 مثال 2

 الحل /  

 في الدائرة التالية .     ioاوجد قيمة التيار  



 

 

 

 

 

 

 

 3مثال 

صمم  

مكبر  

عمليا 

ت 

طارح  

عندما  

يكون  

الكس

ب 

A=5 

  . 
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  Intecratorمكبر العمليات المكامل 

تقوم دائرة التكامل باجراء عملية التكامل الرياضية لاشارة الادخال وتستخدم لتحويل الاشارة المربعة الى اشارة مثلثة  وكذلك تستخدم  

 .    Analog Computerفي الحاسبة التناضرية 

 



 

 مثال  

 

 

 

 



 

 

 مثال 

 

 

 

  Differentiatorالمفاضل  741مكبر العمليات 

تقوم دائرة المفاضل باجراء عملية التفاضل الرياضية على اشارة الادخال وتشبه دائرة المكامل غير ان المتسعة والمقاومة يتم استبدال  

مواقعهما كما موضح في رسم الدائرة . واستخداماته اقل من استخدامات المكامل بسبب وجود مشاكل الضوضاء العالية خصوصا في  

 الترددات العالية . 
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