S5 Ay Ciall) [ ) sgaal

dsily Sl cyilSal) Baka el falaa
A Call

e (Ala) -ralae)




Lpuahalinall g Al gl G ABall ALa g dpuidaline g <) A8l 8 il o G ail) cpa AN GilSal) 3ala agdl

. BAUN oda (e ALY g slalad) Lt Juagi Al Jard) Al yh g dpdaly ) cilBdlad) Jay ) 4088

Gl g Azad g Jaghd (8 o e (A9 Mg (puhilita Jlae haghd 08T Iaa Jysh Juaga Jaka (A (b S LT e 2
ol g W3S jag Juasall Llo (g25a8 (5 giuna b @i S pall Baada il gd o8 o le by IS o Ci el a3 Agiia

D A 4y ki) G0l Jaghdl) odd aud | o e CDla g pud gy Baa B 5 PA e Jeagall ga (5 gial)
. ((wb)) ((L29))d) Basgs Lulig 10

slaily UL Jlall @ (3843l dsaS e ol (43 : flux density ((B)) 4 e gy ounhalinal) ghail) A3US L)
.0 W )aka dyg) 5 aduat! ((A ))OSHy Aabuall Baag o 5350

O dagdd Bas g (A 9 ((Wh)) @ Culls Wilas palinall (33a1) (ulid Bas g o)) Layg @= B A sino (/)
((T)) L Sang Dhasi (2 (381 ABUES (ol Baa g

S rahaliaall Jladll xe 0 4l ) pieay Jaasall G510 late HLd Jesgg L 4 b Jaa sa a5 13 13gd s T=wb/m?
(2.1)——F = BLI sin 8 &l ie gl aca F L _laie 5 5l (i jas Jom sl (i B Lol (il 43liS
renaliiall Jlaal) b ghd G355 xS @ —idaadle +

rbiliiall Jlaal) Jaghd g Jaa gall (i By gaanall Ay g) 3 a5 @

e&hd\@\@ﬁgi\\&;éﬁ;ﬂ(éad) @hxﬁﬂ\d;ﬁm@Aﬁdﬁ\whmcjmg&dmykﬁéjjﬂ\whjwy
Ll I3 iy 5l s & it i g 4y jgS Aadla 558 (8 La 5l JIaty ) asidaline Jlae iy Ledic )) gl b
(Sl ) s Calall el pe ad Clusial) Sl aty U3 oy () o) il aslaline Qe ) Lanailly Calall &y jay

-1 oA Aliaal) Al gl Andlal) B gil) dad Glaay daldd) oyl gl
G0 A il Aol A La b ity 8 diaal) Al gl Aadlall 5 gil) dad o) Lo ¢ i aly ~1 )l h gild -1
A0 ABMal) A LaS g cpal) Ban g IR (adll it Jana o gia g gbewrg

-2
(3.1)-—--- -e=—

ey ()5S sl el Aali Le iy (& Aiaall 2300 Sl adlal) 5 g8l 2ad ) e (sl s ey -1 i o 58 -2
Gl as (Slay LS a5 J et Camy

do
(4.1) - W
dt

(5.1)---e=_$ Jde= —N%Q\jﬁ\wN e 43 Sa b yilall il ) Ll

Wh-t (48 — a5 ) Wi ss (A) W ens flux linnkge @8ill Aalia 5o (N@) @ pa Joals o
(1.5) ) (e iy s2illy

=
(16)—e= —C

b Al 5gS Al 5 8 Al gy (o gas Ban) o1l A & Sl e daiy wh o yldie (3835 JS 3 il s gy (el @ Lia g
h\}d)&a‘)\m&a}d\ Sl




Anhlizall d=dlall 3 gall o Jlaall 30

Lia 3 g8l 3 gecadall g Adadil) 028 die de guin gall Cladll 3o g e figs Al 3 gl oy -1 (H ) Jlaal) 8o iy 2l
(Mmf) (& 23) dmhlingd) Lxdlall 5 &) a

Jeage Jshy L ALlS 5 ) 50 alladll s g ey jail aldy o 5300 Janl) Wil o jash -7 dpesdaliteal) dadlal) 5 gl) iy o
At bl 3aa 5 U e i) il Jal) ) e Jadl) o gl a5 A1 5 las 5l | o laie LS Jaay
el J313 Jm sl il 230 (3 s pwme G Laad (5 s DA an s anl 55y S 5l
mmf=N.I=H.L - (1.7)

(ad— el ) oA Apuslalina) Axdlall 3 58l Ll sas

permeability -; 43
Glo ol ol ading o dadil) Gl wie H Jlaall 328 g ouslaline Jlas Al i (B) (il A4S Cauli

O @) e 4 ey ladll &\)ﬂ\ 400 il e sawsfree space kgl '&\Jﬁ\ s Ja gl S 1) Lo Sl g5

L ey Adlhaal) LIAN) e AAAN) ¢ o8 ANa) o3 By ki LIEN) Aad ) 3llaall £1 A1 b Jau gl (S 13 Lal
B=pH ---(1.9) ¢'M

Ay A8ald) ga LaS g ddllaal) 4,385 & dalha el LMAY) Ao R Hr Al LN e il
(11.1)-==- B= popr H (1.10)----- Me =&

L) o8 Apasdalinal) asaat) 3) gal) La) s pdd) of gal) 4820 SUAS o | aa) g ¢ ggdl Agpndl) AN i -z A02aDla
(ee ilissl) )OSl | dand) ) dan Alle 2B ld Al

Ll g i g ASY) AS o aa LgBle o Lag oAl oS il Al Ul qaagy 31 gall dphaliiall Gailadl) 48 pal g
-@&Ahﬁhmuﬁ\ 3 gall Crawdi (b 132 @93&3}@\‘,%&&&&\

((JSill s paadl ) Jia Cuadly & g Jairali (Al 3 gall (A g =1 dpeshilite g dll 1 gall -1

) g8 AhanaS g wblinall Eally aisaill dimds Lgilild 0 9S8 Al 3 gall (A g =1 Asanlaline | L) 31 gal) -2
p el gall 9 Crlasill) | i) Sia ((ladl) ABES ) B 448

Jia ladl) ABUS Cilaia) ) 3755 g Jaiiaill Jan ddmia Ll 65 AN 3 gall A g -7 Apenhalize Lial) 3 gal) -3
<Al g (ulall)

W _pualic g dpulalitg g pdll dpapaal) Lpcuhliial) de ganall A 43l g GilSal) A o & Liagh A1) e ganall g
doaaY) dallyl

slad) auliay) Adl g Juagall B Ll olad) alg¥) yada ua daddl Al BacB 3k (e daay -1 Al g Jlaal) 30
(ralaliiall Jlaal)

Ak e ()58 Aekilite Bala () b Lal Alad A8 (5lhaal) §1,80 L3 HLB c A8l




Sahad) L) ilsa Gl gSa

stator <ulll ¢ 3all -1
Main poles (dxeuhliaal Gilady)) wubliall Jlaall QUadl -
(359 cilila) Juaal) cilila -
(3 Luall) i) illdY) -
(el )i <Y G -
@J&J\ Jlgd) o Anilall Ak -

Rotor gl s 3l =2

mall -

i cldle -

(Joall ) aasall -

(Olos) agas ) Glugdll saa -
Ll gl dagpall -

o=l oa Ll (585 L 5 (ke 1) claw 3 &g jaall Ciliall (36 ) o bl () 5S5 -7 ganal) ksl

iy QULBY) pinal g sl 33k oo el el daud ) iy (and) e Lgaiany (a5 g Apunlaling
g_xksl\ C«\JAZAL\&ALJAJM\ a_\laﬂ\:\a\.a.uujﬁ

¢ bl e)ia Aalice (o sl cadail) Aalise (5 65 130 // U s

(Vs lile)) @ ot bt ppa U Jaaly g aad ) Laaaa) (Sl e ekl () K35 -2 Jlaal) cilila
series field coil (( s Clile)) @ cendlinnst S JUS Jeadyy cliew 58 JAY) Wl shunt field coil

MA@@A}EW&LM\@MY\@MJ&M\DWUM\chJbQL;Q}- M‘QMY\
il o sl e Joat Lglile Lol | 4paniil o3y sans casmd) 13g] 5 Auasi ) Y1 Cppie Al

€ a3l CLLEY) (p LLEY) 038 28 g 5330 ala // ) 3




O5Si s aail) Jie dlia ge 33l (30 (8 smsa 5 andll ) s SN Bale (e Jadld (e () oS5 -1 Al g S AN
sl U owiial) el aDbia paniad Ay ylay ilendl) o aliine (5 5S3 Le Lile 5 ddline JIS]
RGN

MBM\Q‘Y‘X\U@QJE}M\gdﬂ\wt}m}é}-: @J&\M\J\@@‘wm

J\‘g.ﬁ\ f-j@i\ |

e A4S gana (e O sSh g aLal) Lr°‘ gl ¢ 3all i )l 61 3aY) as) s g —:Armature core @ld\ |
o sima A sl JS5 (K81 amil) aa Lgamy (a5 (0.5mm ) Bas) 1) dag pa claw &) )

) il 3n 5 a5 4 30 50 ) (D () e Fie 4o 5 Ll S 13 e
ol pal da g e 5 Y 3 sae o Ly iy

foaal 5 ALiS Ll 5 il 1 Ao sana e geiiall Al iy 1) /70 5

Ol 1) & jaa ) Al ge iS¢ g ASL C)Ae@-&j\ ¢ Il B -:Armature windings G_"\Ld\ Olala
cﬂ%‘}[\w‘&s}muscjmghjeﬂ\ﬂﬂﬁauﬂpmgﬁu\(«ﬂ.ﬁé)dﬂl}.\eﬁgﬂ}n:\_ﬁw\

8 A giall oo iall Ll Jsmg 4 Gl 5 Ll Jasey e Ula) 5 -; Commutator( Jaxal) ) as sall
w\;.\j\chﬂw&;md&ﬂ\@\)h‘ﬁ} 4&;)&\3)3\&]\ @b&&\h}«ﬂ)\,ﬁé\éﬂ\&\ﬁh
3sac o am gl gime s (el ) laa A le 3aley (anall Lgaans g Al g jaall 5 o sasall aliall
s sall e il ol ) aan Qo 58 a5 4gi 0 )SI il (5 slall mdandl (ued ae AU () sall

-4 Y

Aadiioadl SINLLY) deS Jilis -1

LY s -2

st prwlaliaadl Jaall a5 ciad ) gall o el Cilile 35a s Glasa -3
Dlsall o 3adl g il ¢ el 300 5l 5 p2Al Julal -4

G il Ae sana (e il A ey

) gall el s Jlas -
GOl Jalidl -2

L) saebusal) a8 Ledde (3lay 1] 5 udaling Jlae 2l 53 8 ae Lo 4] a8 53l




(v i 1 it )+ o baiiaed | g Gl 1§ il RS | guif 9l

53 088 O oSy & lasall 02 Likall Gl ) jlse (e dpunhalizall 3 il ) oS
s OO 2 =) ST c 2 O Oa

decadoliall 3,511

N\ E

Loyl 5,50

mmf ..
L . "
= bl Lol
UA
_mm.f

R

mag

B:q—; goul! Bl

mag

o oLl 3.

emf W.3

Rz% L gl Zaglal

E .
=% el i

J:% HLall dalies

-r cild g Al

Caany dpplalinall 3 5lall 8 Laiy | el Cagan (50 Dl 8 3l 5eSI Ll ey 1

. eraaliall 383l Gy

Mﬂ\dlqd:\mjﬂ\ [AEEN J\jd\d.s,:\*u:\.b\_\u J\}A c-\.!)@ﬁﬂ‘dmyﬁdudswz

CAguphline e (uladll g o saialV

G ogd Lol o i) Ll sanl gl 551yl day e 4405 Al 5l Ae il 3
. 8aal ol salall ‘;u.u.\l\ el Jalas )::zjg_umala\_x




SAal) Ll cila g1 g3

£1s8 A LN clilall £ 58 e Ialdie) jaieal) Ll (ilSa £ 63 andl ¢Sy

shunt wound (sJ s (ilsa

series wound A5l (ilka

compound wound 4 sl (ilsall

) aedly £ gl a4
(40 saaal) lile pa (3158l Ao (o sl il Jay 55 6) ) Jash (63158 AuS e ilSa M
(el pe s 3153 Ao 598 clila Jay 5 g) )M = = =M

&\(QM!%S&S)QM\ £58 Gua g alalis ) jalsal) L) yilSa £ gd) Al )

Jualia jhaa G L Jlaall cilile 435 a3y AN ClSall A g -1 43l Abadia Gilsa (1
Eiial) (el e L Jlaal) cilile 4385 Ay Al GilSal) g -z 3N 4003 il (2

(Separately excited generators) dduivd| duldsiteid | wild il dd guoedl : 29!

Aleadiall 235300 1 ga Jam i) 5 ol Jalada I (S8 eiia sy

4
-
-

aoor

iR

i |

30l aie ol A0 dairadl (aibadl) iaie luad e gae dlua gill o2 addiu g

¢ ziall i e salaie] Jlaall L L aae s cilalgall (e g il 138 Sliay s ¢ A gidall
e dsanll (Say Eua ¢ AV Gkl e ol gid) sgall a sl a0 Lo Jseand) (S SIS
AU Ao Ao (oual ) jio (he )y




—t el 1) el | ot ey
- AY) Al e Jaans pitdl 300y e agd € ) 68 galay
E,=V,+1I,R,

8 3l sl Al el Axdlal) 3 80 F ) (Jesd) 2ea ) sl Gl hal e seal) 8 Vg Gua
DALl Aabeall (pe Cuad g iial)

2p
E,= —0Z,N/60
2,

il U gl a5 Jaall i I i) cilile daglia Ry isall i [y Jia La

¢ Self excited generators ) dulad! du el wiladgw : buibi
- o)l A0 L) el ae Jlaal) cilile Jaa 55 43 yhal Le 400300 42000 s

sl A ge Al o2 4 AV audis ( Series excitation ) Jsidxs e
sl Al s AV w5 (( Shunt excitation ) @) 5435 e
S el A gally Al o284 V) andi s ( cOmMpound excitation ) 4 e 4335 o

Jaall clile Jua 5 21 ( series excited generator ) o sill 43l Al ge — 1
P AU JSAIL ma e g LS Jaall g aiiall cilile e I 53lL




;b 19 el | il biet)

E,=V,+ I,(R,+ Ry)
la=IL=1f

-: (Armature winding) e | wid § o : Gulbi

6o 8 L) pa iy yatusall Ll AL 8 A 1) o) 3aY) aal el cilile Jias
Lol Lany ae o 53 bl 528 5 priiall Japma Jsan aliiie Lga 58 050 Of (ool s il
il i) lile 585 Ly Sl Sl 33030 (sl o (e agall 33l 31 el g g 3) silly
i O ALl (585 o g ¢ A g )l (3 al Aasd g A Al 50l s Aliaie dala
dxdlall 5 gal) o Tan My g - AV 8 b (5 3S ye G Adlisall 2 5~ ddadl) 3 ghaall 4 glise Caldl)
oo adaal 8 A S () 5S5 dpadl) 3 ghadll (g sl ddlise Lagin (lia o 5] giall 40 <1l
c._\...u;jc(commutator segments)h}d\ ;\}i@a&d\ u\)la\ eu e".\gj‘)';y\
-1 el el 83 S aadid Calll (e ple g Ui o gy 438 datiall Jua gl A4 Hha

) ale JS Ul Jaa gy alll (e g 5l 138 A7 (Lap winding ) Blbadd) Gl
D Sl JSA (8 mn se g LeS () slatia aa ga (iandad

Coil motion
K’/K";’-’—:j§-

[ 2 3 11” ?2' 13’
(g 4
\\4\’\’:. ’)./ 3

X f -2 § % ¥ =

1,2,3 Gl ) Loguians ae lile DD Jo 65 A8yl Ll JS a5 LS
3 alall Al ae ¥ alall 4l dia i ¥ alall Ay ae 1 alall 4lgs Jua s (
Gas . Allaa Bl iy USa cale Jl Al ae ale JAT &S Juagis 13Sa
o Cnilite Gudad ey daglill A8l Llay 5 A8 o) Al o 4ilaadle agall




Ay siall ol jlsal) (e 20 ) L) Calll Al b clalal) and | il
AN el Calll ) OGN g LS LAY 8 OUadY) aae (g gl Al
LG e A AISH g jlaall aae 5 day )l Leadal] sac

e bl Calylal Jua 58 38 5k ailias ;- (Wave winding ) »sadl) il
&) il Gl skl i d) ¢ Sk e il e Galll e gl 138 8 as gl
¢ adadll (e a50ne 230 Lagiy aagall (e (pindady Cile JS Uk Jia g 2 A
=3 8 WS (commutator pitch ) aa sall 3 sha and 232l 138 Je 3l
-l Jean s

Slo Legia JS (s sing ¢ Jaih (il s galll all) Alls 8 350 sl <l jlsall 22
A Gl e Caal

——— -

I I I ATC S S SN S M

Legia JS (5 sing ¢ Jadd ) oo gl Calll Al 8 45 ) glal) &) L) ae
Al bl e Caad e




S5 Ay Ciall) [ ) sgaal

ALl Sl yilal) Bala <l ualaa
dSU Ada yall

(e @LA\ [ dlac)




sl calll g AL Calll cp (3 Al

@3.43\ «all)

ALy Gl

2 s A g sl Al 2

28 (g gl A ga Sl AN 230 1
idady)

2 = &l jlwall 22e

Qlady) e = &) jluall 33 22

O (1a) & (i) LN QS 1Y) -3
Ic=%a Jhesal) LS

D5 O (1a) SR (i) N LS 1)
|c=I—a Jb—wﬂ\
p

dda ga yal) CDla gal) 222 IS 13124
e Gl (Z) & Nl e
(g) 98 aal gl e} Sl gall

dda gy yall CDa gl 238 S 13-4
ae G (Z) s Ml e
(%)ya aal gl ball EMa gall

Cndohal) Sﬁy\(é_é_é)d\
e ¥ da G =alladly casal)
@JM\

Skl G Bl giall(&,2,3)J) -4
¥ G mqiladl y s gall
&) lal)

A8l ¢ gilse

) il g -2 Agil ) gall aBlaall / 1

doyaall A8lial) o
da) gal) ) Ll A8lia @

ww\ OM\ J;\éu.é [ ]

() puiy - Sl AL 2

Jaaadil) c;*-“‘)s .gém °
s ) i o




dliaY) 1dlia o

, oaall BUS | ol ) gal) de i ) o Al gal) LBlial) dadad -:ABada
(Qm‘%&,@\ﬂ\ﬁm

= A LA e £ ol 13 Clad (pagar Ba LAY Adlial) -3
aa gall adad S (1
el Ja8 3 ) e Jlaal) 43983 (2
a1 giall & jlesal) €l L SUST) ate (3

- Jadiy (Al gsll ) dpuladll 28l 5
Pa=la?Ra  giiall 48l (a
Pf= If?Rf  (sJ\5i) 28l (b
Ise= Ise? Ra I3l 28lda (c

jocalaa gl Cpa AlA ¢ S g AR B a8 ) An LAY B a8l o Ay gial) Apaidl) A g -zoslESY)

¥=""4100%

pin

Pin= Poutt PI

PI=pfe'|'pcu

o 581 Jlaxion) LS o i jaall g cieal) 203 (8 Lela s a1 o5 Al (Jiboaal) —ilsade
Jaw ) da A




) seteead]) ) et waledd) eyliats

( Characteristic Curves of DC Generators

OUlll Laa 5 - &bl (5 8l Cile sama g dam gl (Bl Do sana Jiles O Al
M gall 2ae ¢ ki (S eallixal) (el s Sl Aoy o Lgiad il g3 Ayl S
A DAY ¢l sa b hall (gl aaad ) Lgilal B g LS ¢ Ll 4G 5 g il e
el cilale 33,51l sladl e ¢ bl
AV G 8 il e @lagall 2 o liiely s 5l giadl dadlall 5 gall Aldbee ) £ s )l
oaddll (s IS ae Ll QUUTE ) 400 el dxdlall 5 gal) dad (4 27 2p XS5 ¢ Al il
N s e us @ ouhlinal

E, = KON

5 gial) dadlal) 3 58l Aalaa 1) A8V ¢ Al 5eSI AU Ll 52l Cilinia ey} Alabaal) a2ais
WV, Jeall 2ga 8 Al

- ab g el il Gl gl (ailadd) aal Jidi (al i Ciliaie day ) aa g

No - Load Characteristic -: Jaa3d) palsd Jada o

, E- = F(If) , N = constant
Al Jary 525 (0.C.C ) Aasidall 5ol isie o) AU Jaisail) iy Liayl Gayry
Sisdi i (If) Jaall s (Eo) Jesd Al 8 geiiall Jala 52 giall Zadlall 3680 o
eyl




Load Characteristic -: Jaadl palsd dada o

V. =F(g), I,and N = constant

gty @3 g A gl Jreai wie () Jlaad) Jlsis (V) deadl Gal i e agall (yn A83ad) 8
Cdeall s de Ll

External Characteristic -: 4 Al gal A Jsia &

VL. =F({;) ,If and N =constant

s el Cigd die (1) dasl) s e (V) dasll G e seal) o A8al) Lany
il

Internal characteristic  -: 4ia)all g2l Al Aada o

E, =F(,) ,IrandN =constan
zisall iy geitall Jala 3] siall g e S drdlall 3 gal) (y ABMal) A0l ol ) inie any
DoY) A il Jad o 2a0y Jueall wie @l
-éllebial] dgdaxl] eqfadeed yofedd) esltats

-: No - load characteristic Jaa3l yal & Asia — 1
e o Joand @lliy g ¢ A3 de s Y 1 Jeadll Alla b Gl 3 e e J peaall
- Al e oridalinall (il g ((E ) 330 sial) dadlal) 3 g8l oy

E,=KOQ®
My ([5) Laid el s o pmplalbinad) () saind ¢ L dasy ¥ i) o) Cuss
-l e

!
E,=KI




AV Gkl ez il agall ey Cua JaaDU Al 8 (al ) inie Jasd 483Ul 534
A e A 028 e Jgeandl (Says ¢ Jlaall i 84D a5 Eo ¢ 2 dAlall oda &
- Sl Jsal) LS AN Jua s

logyy il b oo sty L sl e agall daliae <o) i 38585 4305 de oy AV1 ) G
clile e st e doago sisal alasialy Jlaall jlal 5 jlalie cile) 8 i gll i 8 2353
ildle e Loal sl e Alea a5 jpaie daslia aladiuly Jlaall Hlidad juad alyy ¢ Jiaall
Jill s ¢ Jaall iy Eo JesDU) Alls 8 5l giall dxdlal) 5 gall (p 38l aus sy ¢ Jlanall
Ol Qi mie L3l Al gy () aialls ¢ (@) (il A8l 028 peia gy AU

Legpany o Glisdaiy ¥V (sl 8 V) (8 4 aiall dplalinal) 2 sa ol A5 ¢ Jlaall

T e - U IRV SN (A
Ul Al

-: Load characteristic Jeadl yalsa - 2

Aa b Lelie (e JB) ()85 mitall 3 5 giall A 5eSD) Andlal) 5 g8l) (o gall Jrend e
Sle 13 LSaiy 5 ¢« (armature reaction) zlY! seae Jad 3 Al dlld g (Eo) JesU
o gall 8 Rlasy) i (E,) s siall dadlall 568l e J& Cum (V) Jaall 2ga 4
i Jaall i dads ((Jlaall ) 3,6V )L sk oo oSal 135 ¢ (T, Ry) il de sl
drani Wild ¢ AN Lai v, Aokl agall ety (Ry) Jesdl daglie dad st (e a2 )l e
e pull gl die @l g (G881 las) ) 5BV Sl (el Saal ) Vo b e e

cdeall ikl Jiadie e g Jeadl) aie il Jiadie sl 1 audy ¢

- dadiiicall 5 i0al) Jalada A JS&) ey




N\

AL 5l 5 Al - oal Al Jaie -

13 ¢ Y til JaaD s (8 Jnid) ga | iaie et Jeal) Gal i3 inie s []] (Saia
il (3 5l gial) dadlal) 3 il Jiay 5 5 || Simiall isd ¢ 1] pnidd) W (I, R,) AB il
¢z gune b3y dagi agall 3 il CB dilud) Jicis ¢ AY) 8 Jeasall paall da
D5 20 O g (Eo) Jas DU Al d dgall Lslass (V) Y1) il skl le sgal) Jains (<

U] e Jad 3 dais 2gal) B Sl G gay (S (CD ) ey Jlaal

-: ( External characteristic ) 4 &l gal sdl) Aaia - 3

o ziiall (8 agall lasas iade chary s ¢ algall Al al ) aie ool JSAN xa g
<)l die da gagll Vs
w.!u. n S S\
1) il il
ve B, Al han (
Aala ) Jaad) el s
on G OsSas o

Jiaall (1) S8Y) Laal
B ‘5\3.\.45\ \JA L.J.'.".’J Eo
Joa kil e
. :
I, gl b s (pxa




hrall il alasiinly il 5 il 8 sgall bga 4ie Ulia k13 ¢ Jaall 138 die il
iy sa g ¢ () Sniadly JSE & miage o WS o)Al gal &l Gisie Je Jiass
) g de pudl s vie (Tp) Jead) Jliis (V) dead) cal phal e agall ¢y 48311)

) Al galAl - 4
Internal
-: ( characteristic

u-“‘@y“d\sl"-)&:‘; « E, =F(,) AS}AM‘L\S;\JS\ ua\jﬂ\ o2\ | dS.ﬁJ\UA 1 @;.\AS\JS.A.\
Ol s sl Lﬁﬂ‘j ( Ia) GJ.'\A\ Ol s Jaanill d\agﬁ (Ea) av QBJJLJ\ d=dal) 3 gl
el s eyl e Gl g clomiiall Ayl i AU ( 1) Jasll

¢ Aua il Gal il iaie I AB a¢al) 8 Jassell &Ll e Jgeanl) 2 iaiall a
) sl 5ail 3 Jeandd) (mdl) Ay iial) b 5l giall Ay oSl dxdlall 348 L Jiars




)J@A.j\ ﬁk.uu\.u;u&uw ¢ o2l M\‘;\.AS ¢ Mm:\,};};ﬂ u.a\j;j\‘;m.\m:uh_\u\ﬁb
L+ A M) e AU (VLR

o

%V.R = — Lv100

-:dgaiddd) didld caladgad! yoloddl caleiads

dpblinall 5 il daghad Loy whlinal Juaall ) zliag ¢ 40 Sl dadlall 5 68l o) 5l
Alaiial) 4l YT a5 ¢ Jaall cilila b ey (s Ll Jady A0 dpailalisnall 33000
A2all 4300 YY) 8 agle Jiass Lty ¢ JBlue jaan (e ((Jlaall ) 36V LS e dians
S 1 g YV e AW £ sl 138 e geads a3 aliiy (53 Jlgadl 5 ¢ Lot AY) e

¢ 4l b Jad) J e Juans

QEMJ.QSJMUAJQJJA.\E‘w\ﬁjhybofdjiﬁwﬂ@.@\wdy\cjﬁm
¢ Jiad) ke (e Ll 138 Jead ey | edalinall Jlaall a5l Jaal) clile & A
balinall Jlaal) ol dolee 8 Lgle aainy Al a5 ¢ AV aldadl 8 dpdaline oe) 55 & 5
o s s s ( Magnetization curve ) A0 hieall Jiase UGN KGN Gy ¢ V)

- (If) Jaal) cilale 6 Jlaal) Lt dasd

.
-

f

bl (3830 Aad wo canlifi ) a5 (F.) AV Leaand 1 A 5eS Andlal 5 58l Ao
o8 s ¢ LYY 8 Aalte Thaling 3 ga sl | laiy ¢ Y ()50 Ao ju g i (I




e e o lgied g5 (F) 8 _sea A jeS Aadly 5 8 A4 Ao juldly L) 50 ie AYI
et il g3 Jlaad) clile 3 b e dvie | dalaid) dawdaliadl e 403l g @l Lagha
e sliy saiis ¢ (Re) clilall o3 Ao lins (L) Jiadl) il A Gl Jabro (30 IS e
Ol ST, el Al L)) Jemd i AY) Gl hT e sal i) 4l oS dxdlal) 5 58l Gl
ool i 8 ahalinall Jlaall el () 55 Of camg A sllaall 4 S0 dadlal) 5 g8l daad o AU
( Residual magnetism ) E, , «lkdy) d ddlaia) dpallizgl (e 43500 5 @l Lo glad

- llgl] cilalgad yalphl) ciluinis

ol all Gaie o el Ll Clalsad 5 AV £V e sl Ase el ) dadl
sinie o J ganll Aol 5 )65 4030 Al sal 0L jSI 5 il Jall JSEl | dga sl
-1 A Al al sall




Jlaall il clal gall 038 & | (Ry) $omicie Jan e slia aladiud sk oo Jaal) L iy
Bl ol elld e leling (1) gitall i Jand Ledls Ul g eiiall il wa ) 55 dlia o
Jaall sga saly 3 XS 5 3l giall A 5eSI) Zndlall 3 58 s il Jlaall (g 2 3 geiall s

. (VL)

-1 Nl A gal Gl sall Sliiaia a gy ) (S

Ve 4 :

A HAdl Gl sal) aie Jiad ||| i el ¢ A da gitall 3 000 (al & | inial) Jiay G
AC il | il g G Alanay iaial) 1 e Jomni

OSly ¢ Jaall L 3ol ) e 3oy deall oF il o gal a LAY Gl &) Jinia (g0 Jaadl
ZUY) gne Jab o) 8 3 A glalill L Taw aeall (i ¢ Gare 3a e Jaall 324 2ie
@ sbon Jaall Gkl e agall 8 OP Jas Jlvie 5, [; Jeadl i xe Lin iy (631
sinie o Ry, enl) b Lassel) inia iln) 513, odlel JLAIL insa 58 LS |
2 (M Faie ) L al &l Jaie e dians Lald (] e ) 4 )i Gl sal)
O Gl s ¢ (Al ol b Jaall ) gl L 8 A, sl i) Aadlll 5 ) AN Jiay




sne Jad o) Aai dgal) (5 S S ] AN al ) Ciaiay ¢ | A siiall 5_lal) s

s
$iledll cladead yalodl) cibuinie

el Sl LS JaaBU) Als 8 g 5) il A gall al &) Jinia o3Ble ) JSEN 8 ] stal) Jiag
sic 43l aw )l e aaS | da Al al &l Jiad ] Gaiadl Wl ¢ ol gall dda0all Gl ) |
Jirs s AT 5y 35 5 Fam A Gl sal) inte (3 ol Aadl) cans Jasll Ll 53000 dad
,Jan DU s 8 5l gial) drdlall 3 g8l Jiay [V cniall Liayl | el ) eay s Jeall 3

=3 AU A (e ATV e Jalae il (Says A EL

o — AA
&S pod] erladeats yaledd) cilutats

long - ) dish )5 ds¥ g sl ¢ S el YY) (e Ole 5 an g 4] o Lad Lisuag
Y O 5% i BUd 2w Yy ((short - shunt ) el 53158 AU ¢ 5l Leiw ( shunt
e 3l o) sl clile Cayla aal Jua gy (5 A 8 0l anty Y Lagin CaDEAY
deall o e il 1,80 i 1 s ¢ il Ganh e 40U AW 8 Jea g Lt ¢ Jaall
Slo (Ssh ) sl QIS g ) Sl algall oA pal sal) iaie ling |l




Gl sall e o) o3l AEE Aualil) 638 (pe da g1 ¢ g3 sill culalal Al ) gl clile 5l e
el 2 R DR ¢S : o=

il hlinall Jlaall sladl (a8 Lusdaline Yiae gl lile  Jaed 1 a8 0 i 10
Jaall dpindaliaal) (g g8ll Ja ghad dac 4 4da sale 3ol ) () Jasdl HL5 4 320 31 (g5 ¢ g ) 5l
DL 2 WSV deall e 8 phall seal) dad 33l ) (e Jary Las 4300 gl 358 (3 Jasdll

SO 1 A | I BV EVR DR PENL{

V, 4 C:c:r"nl_r_l_:-:_l_l_i_\_.'g____._-—-—————--
—_—

Differential

-
1

L

Lghi a8 Gl gl Gy g e Jarg Liunhaline Vs ) sil) clile dasd 1 (5 giss i 10
Jad o) Jie ¢ Al & fisall Aagi A0 sell 3 a8l A Jeanall Jlall dplalizall (5 68l
Jaall

)l il e il wlliadl Jud) Gila) Je gl clale Jaat 1 Ay 447 oS 1
3 a8l A Jrasall Jlaall dpnhalizall (g gall Jaghad 23 4 S Gads ) 33l 3 (g3 Las
Codle) JSEN 8 jeday LeS Us pale Lialids) agall ddis ¢ Jaall JLs ol ) LS 4300 gl

ey al giall poal ebliaal) Jadll laghi ils s geidall Jad
b el s il el Jlaal) il il a5l Jlaal) daghad e geiial
CJeatll Al

-1 dalad) &\ngm\

Ghliall s 8 g gy unhaliaal) Jlaal dashad ay jgisale) e Jary 1
A (halie b lgininy




et omelalind) Jladll 495 e Jany 2
seliall & jaall o el sliae o) y50 ae i e Jens 3

G o)y Egan U (g3 Lan msalalial) Jolall 1k A ) e Jasy -4
JAJAS\)

~1Ad ddalinal) el ik

Jiaall 43585 e Jamyfadlatia oanhlize il5 o
Jiaall Gileal e Jary [ (uSlaia odalizne il o

-1 giiall Jad ) dallea A4S
Jaall cilile ma sl e day 53 alal el alasiul (1

Gl e Jay 5 dpay gal ilile aladiul (2
Al QU clile g Jay i 4gilial cilile aladial (3

Al gall ilafasi




-" LSJU:S‘ Al ga

dalic ) 3 )Y Ll e Y aadiug 1
@b)@ﬁj\ 3)3&\ Al @ ed;.\.u,j 2
Gl tad) ek A sty 3

- ‘_;J\ﬂ\ Al ga

oo ol Jaal) 334 5 e SRV A1 8 o L)) A 5 jaaS Jeriony
5l J8 daglad & Jealall (il

s 1y g iy ol g S A ) 8 adiany o S pal) gl




Jlaall da gdiall 48 yall g Addeicaal) 438 pal) il

Jiaall Ja ghad A3 g milal) cilila & Al gial) adalinal) Jlaad) s o)) U 83
Jeaadl) AMa A el g oyl jedas i) g Jlaal) clile B A gial) ssdaliiall
g2, 3 Jaadd die | Jraadll Cig b cnd padipilall &L 2 G o) Adle g
b JSI Cilal) & il dae 48 pa Jead) Al b Lgde 4 glasa e ulad U<

Jalaill auda g (B Al ga 81 SAAN (O S Jlanall i A Bab 3N Gles (S

A A o) el okl b (o) daditia da ) Juaad o<1 Jaadll) i pualinal)

o daaldl Mh@gbj.ﬁ\ slad) LusSe géj Al gall
Jaaall s da 985 AN Aal SY) Ay 59 Bl gall 08 Carn g LS yal) anadl
((Fd ) W Saums (( Litall Abniaall )) gilall Jab 3 Aaiian 48 jay (sl
de-magnetizing component of armature reaction
) A0 A g (a aliesa L il 58 Allg s A) AS e dlidy Fd=1Z *Ic *%
A i) dalad) <l BN (ha 030 g AB guiall A jally e () g Al gilal) Jabd
) L a3 ot ) (omnbaliiall Jaall dg g o Jard Cun Uil L 53
qcrose — magnetizing component of armature reaction((Fq
1 _xm
2+p 360
A 130 ))eor (e pailly (uliiie (5 glaia Cypalad o B gaanall gl 30 Ll
o ele W s (( Abgsd

4391 30 pamd A Jall adall) dae g aa gal) adad AN asad AN s AY) 49l 3N g

Fg=Z*Ic*(

4a) jall adaill 22 T . T ..
X e 300 DO (o ) W s AaSilsal
m =
X m = ocele2




ASailSaal) 4y 9 3 Gl (g 538
ASailaal) 4y 91 30 Al Ay S Ay gl 3 Gl (S
i) s 1/, % Gl )30 = A gl 9130
alll & 5 s (Ic) Dbl LS sy Adiadla
lc= la/p Bkl <alll S 4l
Ic=la/2 (A

xele= «m * p/2

23 ((143 ) sl Jaad) s, sl ((4)) 53158 salens o Aga - 70
AN e 1 el ((20)) diaall LS, Jeasa ((492)) @dlagal
) 4ilia a3 (10 ) W oie Aadiie Aa) ) A5 S
Jlaall ddniaal) 45 sall (1
Jaall 48 siial) 45 yal) (2
Lgiblal G (Al 4dlaY) cldll) sae (3
L pal) dallaal Jlaal) a0 e
94 Al Al bl

_ 7 %~ XM
Fd=Z *Ic 360 Il )

Ic=la/2 ,la=IL+If
Ic=153/2 =143 +10=153 A

=76.5A




Fd=492 * 76.5 *10/360 =1042
ubad [ 48— jaal

1 xm
Z)FQ=Z*|C*(E—%
10
20 )

=492 * 765 * ( — —
2x4 360

3659.25 uhd [ A& — yusa

finaal) 1Sl

= 4805y cAall sas
Jaall s -

4)) , (( <2 440)), (( e 30 )) Adalal) 5 a8l g5l g8 Mga -z 2 JUia
)) Jasl) sie Belisl) | s ga dakid (140 )) , (( J@s2 840)) , (( LB
1.5 JMiay Ay ga Sl Al g 303, ((sa) 1.8 ) 63153 LS (%988
b giall 438 pall (2 Jlanall Addridaal) A8 jall (1 uunt ) Lgad ga (o Andad
s lll Gl e Jlall

746 (b oyl g dokal g1 35080 ) Alasd) 58 (e g gatll Jf Jad
Pin = 30 *746 = 22380 W
Y=Pout/Pin *100%
88%= Pout/ 22380 * 100%
Pout=19694.4 W
Pout= IL * VI

19694.4=IL * 440




IL=44.76 A
la= ll+If

=44.76+1.8 =46.56 A ,1c=46.56/2 =

23.28 A
4l el ahadll 22
LN adadl) dae 360
om =
= 1.5 * 360/140 = 3.85 °
— 7 *|p ¥ XM
Fd=Z *Ic 260
= * % 385
840 23.28 260
=209. 132 (A-T/P)
—7 % |k (L _ XM
2)Fa=Z*Ic* (55— 30
= * * i_ﬁ
840 *23.28 *( ——-I= )
= 2237 (A-T/P)

JM\ Jl,,\ﬁ\ GilS jaa
D.C Motors

) Al el A8l g gaty o 685 ASLa ce Bk gh g -1 (Al sl < aall
19 Usaa (e Lgadliad Sy Al g0 ASpa IS e il AilSia AL




(b LD Jala Ju ga guda g 13) ubaad Ao & aall oo aainy -; Jand) s
0 Aah adatg Cma olad) B Ade i ApiilSa 568 (b uphilita Jlaa
aiul) A8dad) JMA (ya 5 58
F=B*|*sin@d

F 358l i - O) S

L Juagall Jsha

| Sl il
B audl) 48U
D Jasally gl G B guanal) 490 31

Gl gall ) us Al Cua fpa clislal) G LA (g 2 oY -1 & aal) s i
(S salls 515 o500 ) oo 5 Cm a3 g (S

Lag 43 )la Jand

- Jaal) L zob duala (g gbew giiall LS |+ Jaad) LS e Jeala (g gbew il LS -1
Juaal) i Juaadl LS
la=IL+ If

la=IL- If

Eb=Vt - laRa Eg= Vt +laRa

ZNg ZNﬂ

N o~




Pm = Eb* la 4SSl 5 5381 Pe= Eg * la 4alall 430 <) 3,081 .5

Glogll Al ) cyoSaad) Alla e el g san Al Jal sall

o suaall Jalsl) agall e Jaslud iy ) gal) 38 Ada jal) (R g -2 O gSad) Alda ja -1
Vi= If * Rf  Jlaally giial)

b nbiliia Jlaa 352 99 gilal) Bluaga (B LN g el dagii - aall da e -2
Ll o559 50 Ly Jlaal) i

QS o8y (&, 2, (3) LAl Ui unhalinal) Jlaal) Ja1a Bla gal) A8 ol 155 -3
Led S Al Apasal) Al gilly cand llily jhaall Ay 1) 41 oil) oladl (use
A0ul) d83all JMA (e quuali g (Eb)

ZNg
Eb= — * 2
60 A

4l ABad) A e iial) o Jalecal) gl Jiy g (Eb) Lsgdal dauiii -4

Eb= Vt - laRa I:',> Ve-Eb
Ra

_Z@la , P

Eb Ia 60
= — —_ < "o ‘ - l -
Ta 2N ’ Ta 2w A Ta C_u'd pS = 1
Ta=k @ la
Pout+60

Tshz——= (Tsh) Ol s aje chua -2

2 N

ZNQJ P - - . .

Eb=| — * = (Eb) Apwsall axlal) 3 gil) Gilea =3

60 A

Vt=Eb + l1aRa + AV (Vi) <k 4l gh il -4




Pin= IL* Vt  (Pin) 4alll 3 s&llua -5

Pout= Tsh * % (Pout ) d_aall (s da A 538 Gla -6

o2l Juage (690 ) 5 st (250) , kel (4 ) 93 53185 (S & s -r JHia
«Q (0.1) giiall daglia A (25 ) siaal) (1 qigaall JLEN mwb (20 ) (oilial)
5 ae , @il aje - quual W (810 ) Apdaal) adliall g ¢ ©(125) Jiaalls
Akl dlll b Ll o) el

- Jall
Ta= Eb=Vt-laRa
Eb Ia 60
2N
la=IL-If , , If=22
125
If= 2
Rf

If=2A la=25-2=23A

Eb=250-23*0.1=247.7v

Eb = ﬂ * P ;\EM\QAN Glwal -1
60 A
247.7= 22« 2 = 773rp.m
60+x1000 4
Ta= 247+23+60 =70.4N.m
2%3.14x773

Tsh = Pout+60
2w N
Pout= Pin - PL

PCU= la’Ra + If**Rf

=(23)** 0.1 + (2)2*125 =553 W




PL= Pcu + Pfe
=553+ 810 =1363 W
Pin= IL*Vt
= 25% 250 =6250 W

Pout= 6250 - 1363

=4887 W
Tsh = 224200 _2899+09 =60.4 N.m
2t N 2+3.14+773
Aualiia g ¢S 3 a8 alic) Ja g
Eb=Vt - laRa
vt=Eb + laRa J la & Cndolal) qupiad gl

Vt*la = Eb* la +( 1a)?Ra
+ (Pm Lilsa 5,38 o) ) @itall L algial) 5 a8l = gitall daalil) 508l e Juaad
Vt*la =Pm +Ra (la)? Zial) b 2lial)

dpnt—'Vt 2Ia R
dla aka

Jani jiall Al \(éjl.ud

4l g8 Chal plud oy palenall Ll S aa (b dplalina 9 ¢S 38 alic) o J guaall miting
Z&M\QQQLSM\QA&}U\ \:\AJhﬁ.\'\a& [EYVON | ‘h\g@l&'.ﬁ,{é&dﬁuh\)M\

vt
laRa=—
2

bRl a8 Jal e

4;)\;.“ 'é).ﬁj\
Aaall 5 jadl Pm
Pout=
Pin=IL*Vt gl F5,8l | pfe > tsh*2*3.14%n/
pcu

60




JM\ Jl,.\ﬂ\ Q\SJAA&GMM\
Eb=k@N
Eb=Vt-laRa

k@N= Vt — laRa

_Vt -IaRa
T kg

A bl e Gl jaal) de puy aSadl) o) it

Jaally asatl) 45, b 1
gially aSatl) A8y )k 2
5 il 48 (e Coiga (o pedig (2L 205 ) 442l pSah iy b 3

5 dibaa sl 42y k) (B

Loy Ao ) 30335 A8y ghal) 03¢ Jlaall 34303 (A A glia pua 9o aSailly 48y )b (el i g o) =1 Aaadla
. ol Ggfh TadC la @) ) 1:2

N

JLip=4,vt=220v, z= 540 ,IL=32A ) cildaal gal) A1 G 9 a5 & A - Jlia
, Ol aje | duaall 4 ju @uualg.2 KW, Ra= 0.09 ,0=30mwb 323 oy IF=1A, j1adll
(Bldall Gl ol Lale BeliSl) | il a3

Jall

la=IL-If




=32-1
la=31A
Eb= Vt —laRa
= 220-31*0.09

=217.2 volt

ZNg
Eb= 22 x P
60 A

N=805r.p.m

Pout+60
Tsh=——
2w N

Tsh=73 n.m

_Ebla60

Ta ,
2N

Ta =81N.M
Pin= IL* Vt

88%= b¢lisl) =7040 W

ABUat) 3y gaty o 985 B ) 92 #1300 L (ud ASLa (A -:Electrical Transformer 4L ¢Sl 4l gaal)
A iy Gm AN S 3 () e g g Al gl
-t Al
Aol gl ABUal) Jis plai B paddud
ple J8dy 4y <) 8 3ga¥) = =

1
2
dlandl g 8 hapall g el Jilga == .3
alall) 4dSla Jia 3 3gaY) pany A dald £l 3258 4




dglalinal) 3 300 Jlay sh g 1 gpand) QIR o Jadi g dssi ) £15aY) -1 ((quSUAl) @l gSall
Al el BNl Jhad g -r Asladl) cildlal) —

—3 cl el — g Joled) - Jaasil) Bl A Jia - A SN ¢ 3R
O ) 52!

) gl QA ) Aty cililal) puda g a9 Y gaal) Al -7 A3adla

Glal) Joa cldlal) Cili £ oil) 138 A5 ((core type )) @ o ) £l sa g - 1Y) £ sl
Q.g..\:\..\ﬂ\

Cililally Jaay A1 o Bl g gl 138 B ((shell type ) & o ) £ 5311 g8 9 =1 (AU £ gil)

biga dua gus a9 panl) Lguany (8 Al g jra bl (e Ao pian (3B ) (e (S -1 (gyaad) Gudl
gl o) T s S B Al ) 5l 3555

A Cilal) | Apaudalinall 3 ilal) Lagas yig Liily ¢S (plualia p Jadd cpila 0o 3L Ay -1 cililal)
Lﬁjﬁlﬂ‘ M\QM‘;‘&\ alall g (i) cilally e jlaally Jualy

-1 Jand) 4 s

palu)) 4l g8y A S0 J gadl)




E sl

P9« aa (0.5 - 0.35)Cr AL cilSla @) onhlital) pasd) (e 488 ) miliea (o guaad) bl alay
G Cilal) (oo g 38 g pmasbaliiall (il ghad g sy () () ganall Dpuuslalital) 3 1)) g3
s (ke e b ghd (8 B e (48 Cilal) b (A (Al Jlanal) Jaghad Ladys ¢ (5 93D )
Jsaall Jas b Lga Siias

o B Al dpnal) dal gal) 3 Blial) JAEL Clanaa s uan QIBS g (3 & o miliial) adal Aty g
@ﬂhujigi\ﬁjiSM\QYM\@L}‘M\&&A@M\@J*J,@*N\ alal)
ClSA (g Apnhilitall o g8l) (o ADELN @l 31 RY) qui Gl Lo gL Y a8 sl oY saal)
g al) Qb miliua JISE) (e Gkl

Jdae Tae a5ty b oS Jsnall Lo galy s ulalin g <0 Eall glad il o

13gd 5 (omudaliall (5B S Jana e L s qond (g 2] il gt AS o) 5 Bl ad
e Gl Lyedaliie Y B8y patesall JLN 0 paienal) ) Ladiif (B oy ¥ Jsanal) ¢l )
i) Lo 1) o) 2 138 5 iad) A8y oy Lglia 288 24 G (8 Db il (g gl 0 s

Akl uk‘— a3 yiall )
FERAN gl Jaally Lfym\ alal) Jua ga g 23 mal) Ll ng‘?-‘l‘ﬁgy‘ alal) Lé)hdm\g,g
A gl

(o Lgbite Liwlalite Do Cuany A1) Calall 8 jlal) Ll ol g gilil) Calal) 3 jila 31 dic
15- 2 Ay Cilal) 8 oS 138 Gall Saal g o 3. (3 Cpdlal) DS cpe 481 S A algy gaaal) Culdl)
Cpdlal) S 8 4 5l 4y gl Aadlal) 3 g8l (8 Cildll) (pa - 2 9. S35 I Cilal) B g Cldll) (ha -

' Lagad cldll) a2e a3 sk dpaiila ()9S5,

ddaada

AN Calall AN Gl o dua adady AlSy ALY Calal) LS (B g gl Calal) 3 yila b die

Vg A A Ll asaid Ll Lol LasSlea g bglue (980 Sy (ouusSe (680 LS g o Jary
- Joaall asial) Jand) . ABUl Bgin) Gasy jdling -

Cldl aie aa Ll Gualita Gudlal) do gl 098 Jsaall asiad) Jand) oL 43 130 (e geitiiadd
Cpdlall,

| 5B



https://www.electrobrahim.com/search?q=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84+%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A

Y gaall | cilalgal) b Aliaall & 35 ) Cm @AY & L [ IS
¢ Al <)
(oo Aina dadla 5 g8 Lali aly 3) (g1al B (0 si8 Ganen g AS jaial) (A cDla gall g culh (2l (0 il gal) 2 /)

Lle g CBla gal) Gl Ladald & aliall ga Gaudl) g ALl Clilal) o< Y gaall A Lal punhilite Jlas & Jua ge 480
diing dadla 5 g8 LA

?3&\3035@@3‘55&)@@4&&\ «,&S\@'.q\&l.dllzw
Allad) AL HA50 03n 9 Aa) gal) <) Ll Gupany B2 gRkal) ABUAY) JlESY M3 g f/
PPPE R H g

QYM\@M\_&’J_ 3, 8 d
S SN 9 ALY Cpdlal) MS b Ladn Aiaal) 4y ¢Sl dadlal) 5 g8l () Ly

\d amsEl, E2
Jrsadll dpd o))

E2 N2 _

E1 N1~
Ol Lale
N1 Aty calall Gldl ae N2 g Ul Cilal) clile dae
LY

K>1  N2>N1 4adl; dgaal

K<l  N2< N1dzda 41 gaal)
Allia A gaal) o)) U ie) 3
E1 |1 :Ez |2
Jisaill Jalaa

1 _E2 N2 _K
12 E1 N1

Y gaal) 4 Gk
#1560 b 48 -1
#1956 b & 8-




Gl saddly a3 -3

i) 5 (R gl M) gt AL, A gl 35S utis ;] 93al) B LES
4 gaal) elES Aaad Al dgayaaly
Pcu= 121 + Req . Req-R1 +R;
Pcu=1*+R1 + 1% *R;
Pre (el 9l <l Ll + 3 jica dliatall )
Pin=1, *V; COS P1

Pour=12* V2 * COS @,

q=
POUT
PIN
Req- R1 + R\
Sasaill i e o acdi daglial) Jia A1) dga ) o 30D dga (pa daglilall Jail dBaadla
Req =R1+ ——

(K)2




Pey Asaladl) 28lial) aa asaad) adlial) (o gludii Y gaall 3US alic) Jdo Jguaall - dBaadla
= Pre

(0.02) Q 553 daglia | (0.3) Q i) cilal) da gl (%) okl L] Agaa | Jia

99 BeliS alic) die g gl LAl cawal (150) W 4daall adlial)

K=2 =12-0.25
Vi 440
W 150 = 3sUS alic) o Jgasll PCU=PFE
R2
REQ - R1 + @
0.02
=0.3+ 0.25)2
=0.620Q s 1= (20
0.62

=A15.6

Jaadl aie | ghal) dala) Y gaall Cilua gad

GBl) il gSa ilua g4 (aadll cp L3 -1 (0\C) Jaadl) e da gidal) 5 Al (asd -1
2309 LS 5900 ey Laladl) a8UEal) Jlad) g dyyasd) 8Uial) Jia Al Ro, Xo (saad
1A A gaall (g gAY Cilall g AIAEY) Calall g jiashaleh Slga Jayyg AN cilal) 3 iy
Aliaial) 4pamaad) a8liall Cuuat g dpadadil) Ldlial) claa 8 Jagn Julb Giludal) L) ol
. A gaal) ully

6’9 W |wv

Open Circuit Test on Transformer




- I Jailas

dadl, Ugaall 0685 O g -1

Lpaal) ablial) Jiad iaihl gl 5508 -2
S gy Sisaallsh by -3

lo 9 38l iy U 320y -4

Ro, Xo <t (Say =5

oaadl) 13gy Lualdl) i) g8

Ie

vo

Guaall Qi) dlaa o= —
i Im

bl Aladl) 4. yal) Jiag le=lo * COS Po
Jball Aled ad) 48 el Jiag Im=lo * SINPo

canil) 13 i N L Jiay 1=/ (T€)2 + (Im)2

Al gaall 5,081 Jiai Po=lo * Vo * COS ®o

Lpadadl) adlial) cilua 4de Ml Gasdl) 138 B (s/c) =1 Jaadl) die gl 3 i3 Laad -2
Jaghs Auladl) a8Uial) juaiba) gl Bs) B Jlad Al (g ol g V) dga CrS 25240
. Aouaall ABLaal




@,

o
N
U

Y

- I Jailas

LBl A gaal) (983 () g -1

dondall) adlial) Jiad jisekl o) 5s) 2 -2

Sl g & Saa¥) by -3

Is.c ) JLS 88 (o 1 LAY

M Aadlaall g Lilaall g 4a g\8all Req Xeq, Zeq  Anesladl) clilal) cilidl€a cilua (Say -5

1
i

oandl) 13gy dualdl) oyl g8

. PSC

da ol8all Ciliea —
e Req (ISC)2
MLAAM ‘TILH.A Zeq =ﬂ
ISC

Llaal clus  Xeq= +/(zeq)2 — ( Req)2

oaadll 13 ‘“,é 548l lus Psc= (Isc)? * Regq




X2= ,X1=0.40Q , R2=0.2Q ,R1=0.50Q W (KVA 10 ), (5001250 ) s3a) Jsaa | Jla

8)gaaain 84515 A g0 ua:é O 131 03¢l 5;b§ we>0.10Q

I=P\V =10000\500=20 A

1) yiwol Belyd  Jiad

K= V2\V1 = 250\500= 0.5

Vsc=lsc * Zsc

Rea- R1 + Rp'=02+0.5\(K)2=0.2+ 0.5\ (0.5)2=220
Xegq = X+ X2' = X1+ X2\K? = 0.4+ 0.1\ 0.5)2=080

leq =

J(req)2 + (xeq)2

leq= = 2. 340
JV(2.2)2+(0.8)2

Vsc=20* 2.34 = 46.8 voit

2) Ssaklgdl) 3¢ 8 Jiaig

Psc= (Isc)? * Req

3) Psc=(20)%* 2.2 =880 W

ek ol) 3e) 8 Jiadg




JM‘ Jgﬁ\ QISJM:\S‘-MPSM"J\
Eb=k@N
Eb=Vt-IlaRa

k@N= Vt — laRa

_Vt -IaRa
T ko

‘”ﬁ é.)h &ﬁ ‘}ﬁ &IS‘)MS‘ asﬂ as:"'n o‘ .: wew @
Jially psadll 435k 1

ilally aSail) 48y b 2
agally asail) 43y 3

N

30335 48y yhall odgy Jlaall B yila (B daglia g gy aSalilly 48y ha ad ) g Jacal —1lpally aSal |
. o) gl Tal la O ) 1:2 dads Ae )
la=  vt=250v , Rf=250 QQ , Ra=0.25(), 4l cldial gall A3 (531 65 paiwa 4L & jaa =z Jla

Cpra a e die 250 O W lala Igill e Jlaall ol ) daglia sl 20 A, n=1000 r.p.m,
¢ Gl &gy Bagaad) de pud) uual) | il o al) g

-r Jall




Eb 1= Vt1 —laRal

=250-(20 *0.25)= 245v

O ) il adad) O Lay
Tal=Ta2

KJ1la1l=K@2la2 & !

- @lﬂlS\ng."ébb\ m;d@d\‘éﬁ:\a‘gﬁd\ﬁbb\dﬁﬂ Glua s

vt
Ifl T
250 =1A
250

_ 250 _
f2_(250+250) =0.5A

@1oC Ift @2 ocC If2

Jiaall 333 ) da glial) AdLa) day Ba |2 2 e LS giiiad

P1+lal

la2 = 2

_1x20
0.5

=40 A

Eb 2=Vt -laRa 2
=250 - (40* 0.25)
=240 v

Eb1 _ kp1N1
Eb2  K@2N2




N2=1959 r.p.m

Eilal) b o daglie g el g & jaal) Aoy a8Ad 48, jhal) oda addind -7 gilally aSadl) -2
daSatial) daglially andiy Ml Lo

If=2 A, 38.5A (il JLS ,900 r.p.m 4w (220V) iaal) Al g (5 5)58 & jaa -1 Jlia
dagliall dad eualg50 r.p. m ) Ao pud) clh ) g3l o miiall daglia CiualRa=0.08
¢ el JB 2 all @) Lale AdLaall

- Jall
Eb1= Vt—laRa O s
la= IL- If

38.5-2= 36.5A

EB1= 220 — 36.5* 0.08

=217V

Eb1 _ k¢1N1
Eb2 ~ K@2N2

217 _900
EB2 450

Eb2=108.5 v
i JB adad) o) Ly
Tal=Ta2
k@lal=k@2la2

1a2=36.5A




Eb2=220- 36.5*Rt

108.5=220 - 36.5 *Rt

1115
Rt= Ses =3.05Q2

Rt= Ra+ Rx
Rx=3.05-0.08
Rx=2.97Q)

By ol g Jdaal) o aSall) (G )b (o aSaldl) (Say -1 gl aSadll -3
. Lty 45051 545 DA e Lgilaats 9) eyl

abeal) Lal) GlS jaia o) g2 olad) uSe

(F1- F2) o) st (A (D1-D2 use ) Jlaall Gl k) (e Gask o .1
TEpP
(A1-A2 ) il Gl k) (use 5ok o .2

Aleeal) HLil) QilS ja s

(Sl sl
s sl 2

Sabipal) zsl) A




2l gil) Bale) S . C




