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 المقدمةالفصل الاول / 
Introduction  Chapter One / 

 -: الطائرة تطوير و تصميم( 1-1)

 -: الخدمةفي   ودةالموج أو دةالجدي المختمفة الطائرات أنواع لتطوير المحفزة التالية الرئيسية العوامل إدراج يمكن

 -: التالية للاسباب وىذا الجوي النقل حجم نمو -ٔ
 . الركوب أجرة انخفاض -أ 
 . خ(ال...الراحة السرعة، ( الطائرة نوعية تحسين  -ب 
 . الأيراد دخل نموو  عمالالأ نشاط زيادة -ج 
 . الطائرة استيعاب سعة نمو  -د 
 . الخطوط عدد زيادة و الواحد، الطيران خط عمى راتالطائ عدد زيادة  -ه 
 .الطائرة داخل والتسييلات الأرضية لمتسييلات المتعاظم الاستخدام  -و 

  .استثمارية شركة لأي المعقول المعيار وىو( Return of investmentالاستثمار ) عائد -ٕ
 . غباتوي ر تمب الأغراض مختمفة عسكرية أو مدنية طائرات عمى لمحصولن الزبو  رغبات -ٖ
 .الانتياء عمى التشغيمية اعمارىا قاربت يالت الطائرات ستبدالا -ٗ
 والاجيزة لسبائك الييكو  تكالمحركا ائرةالطلمختمف اجزاء  لوجيةو التكن ويراتالتطو  يناتالتحس الادخ -٘

 .المختمفة كترونيةالال
 .الغازية والانبعاثات الضوضاء ناحية من البيئية والتحديدات الطيران سلامة لمتطمبات الاذعان -ٙ
 .( الخ ...اقتصادية ية،)سياس مختمفة اعتبارات -ٚ
 الأساسية الأطوار من ييم بما الطائرة تطوير و تصميم مراحل تحديد يمكن :- 

 . (Conceptual Design Phase) ألمفاىيم التصميم طور -ٔ
 . (Preliminary Design Phase)ي الابتدائ التصميم طور -ٕ
 . (Detailed Design Phase) التفصيل التصميم طور -ٖ
 ي وى تكميمية أخرى مراحل ةإضاف ويمكن -: 

 . (Prototype manufacturing) التجريب نموذج تصنيع -ٗ
 . (Testing) الفحص   -٘
 . (Final production)ي النيائ التصنيع -ٙ

 ان . يوالثان الأول الطورين خاصة التصميم، مراحل تساعلا نظراً  بعضيا مع متداخمة الأطوار ىذه إن يلاحظ و
 التصميم لمراحلمخطط  ( يمثلٔ-ٔ)  الشكل . يالابتدائ التصميم طور أجزاء ببعض تختص الحالية دراستنا

 . الاساسية

Icecream PDF Editor مادختساب هذه ةلومحملا تادنتسملل ةقيثو ريرحت مت .
.ةيئاملا ةمالعلا ةلازال فرتحم ىلا ةيقرتلا

https://icecreamapps.com/PDF-Editor/upgrade.html?v=2.43&t=9


 /    .AHMED H مدرس المادة Aircraft Design  التقنية الفرات الاوسطجامعة 

 الثانية / المرحلة تصميم طائرات / قسم الطيران التقنيمعهد ال

Chapter One/ Introduction, Airworthiness & Crashworthiness  2 - 6 

 

 
 ةمعرفو  لمطائرة والمبتكرة التقميدية الاشكال الاعتبار بنظر تؤخذ الطور ىذا في -: المفاهيم التصميم طور 

 المحركات وانواع عدد لمطائرة،ي الخارج لشكل)ا مثل التجاريةو  التقنية الناحية من لمتطبيق القابمة الاشكال
 التصنيع، المستخدمة،طرق المواد لسيطرة،او  الملاحة منظومات نوع الركاب، مقصورة تصميم ومكانها،

 . (الخ ... التخمينية الكمفة المقترحة، التكنولوجيا مستوى الصيانة،و  التشغيل طرق
 الايرودينامية، (بعمق المقترحة للأشكال يالتقن التحميل يتمفي ىذا الطور  -: ي الابتدائ التصميم طور 

 لمطائرة المثالية الييئة يجادوا (الخ ... الماليةالكمف  الهيكمية، الاجهادات السيطرة، الاداء،الاستقرارية،
  .السوق في سةافالمن بالأنواع المقارنة مع التجارية المتطمبات وحسب

 جراءاو  الطائرة اجزاء لمجمل يالتفصيم التحميل اعادة يتم الطور ىذا يف -: يالتفصيم التصميم طور 
 عمى الإقرار يتم المرحمة هذى نيايةوفي  بالطائرة المتعمقةي النواح لكل النيائية التفصيمية المختمفة الحسابات

 ىو ما قوف الطائرة اداء تحميلوالجوية ل الارضية لمفحوصات تجريبية نماذج تصنيع يتم ان بعد الانتاج بداية
  .التدميريةو  اللاتدميرية بالفحوصات مروره بعد الطائرة من جزء كل وتحميل مخطط

ال ــإدخ بيانات ابةـبمث فاتـالموص ذهوى المطموبة رةـلمطائ يرىاغو  الفنية المواصفات عادةً  الزبون يحدد -
(Input data) مؤلف و  مطور عام لتصميمي انسياب مخطط مثل( يٕ-ٔوالشكل ) الجديدة الطائرة لتصميم

 . الحاسوب برمجة لأغراض
 ومتطمبات الطائرات سوق قراءة خلال من المطموبة المواصفات تحددي الت يى العملاقة الشركات بعض -

  .المستثمرين أموال رؤوس جذب لمحاولة مبكر بوقت عادة الدعاية تبدأ كذلل الجوي النقل حركة
 لعممية المطموبة ويمكن الجوية الفحوصات جميع (Prototype) الاختبار نموذج اجتياز بعد الإنتاج يبدأ -

 وحسب لمشركات الإنتاجية القدرة حسب التسميم يكونو  الإنتاج وبعد وأثناء قبل تتم ان البيع عقود إبرام
 .عمييا المتفق التوقيتات

Icecream PDF Editor مادختساب هذه ةلومحملا تادنتسملل ةقيثو ريرحت مت .
.ةيئاملا ةمالعلا ةلازال فرتحم ىلا ةيقرتلا

https://icecreamapps.com/PDF-Editor/upgrade.html?v=2.43&t=9


 /     .AHMED H مدرس المادة Aircraft Design  التقنية الفرات الاوسطجامعة 

 الثانية / المرحلة تصميم طائرات / قسم الطيران التقنيمعهد ال

Chapter One/ Introduction, Airworthiness & Crashworthiness  3 - 6 

 

 

 

 -: الابتدائي التصميم قسم( 2 - 1)

المشروع  مجموعة تشكيل ىو المتبع الإجراء نفا الطائرات، من جديد نوع تصميم أو تطوير عمى القرار يتم حين
(Project group) الابتدائي  التصميمي وميندس خبراء المجموعة ىذه وتتضمن الاختصاصات، مختمف من

 -: التالية الفروع يف ويختصون

 .يالخارج الشكل بتصميم يختصون ىمو   :الايرودينامية خبراء -ٔ
 الأبعاد وضع وينجزون المقترح يالييكم البناء تصميم بدراساتيم يضعون لذينا  :اليياكل يندسوم -ٕ

 . (Dimensioning & Optimization) لمييكل المثمى والاختيارات
 . المواد عمم إبداعات آخر تابعةوم إتباعيا الواجب الإنتاج طرق ضلأف تحديدل  :والمواد الإنتاج براءخ -ٖ
 الثقل مركز لتحديد الأوزان توزيع عمى والسيطرة المنتجات أوزان مع التعامل واجبيمو   :الوزن يندسوم -ٗ

 ( .Moment of inertiaي )الذات القصور عزم حسابات نجازاو 
 .النوعية وتحميل الطيران عمى السيطرة منظومة تصميمل  :وألاستقرارية السيطرة ميندسو -٘
 الطائرة( . جسم ( البدن نظوماتمو  معدات تصميمل  :المنظومات ميندسو -ٙ
 لمطائرة، والتشغيمية الأولية التخمينية الكمفة حساب واجبيم يكون الذينو   :والمالية الاقتصاد خبراء -ٚ

 . المشروع لمجمل الماليةي لمنواح قرب عن التدقيق كوكذل
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 لمشروع،ا أقسام يباق بخلاف المشروع، بأعمال دائم بشكل مرتبطا يكون والذيي الابتدائ التصميم ريقف عمل
 -: اختصاصاتيم حسب الأساسية لمواجبات ةإضاف التالية النشاطات من يتكون

 . التسويق قسم مع بالتعاون الجديد الطائرة لنوع الأولية لممواصفات الممسات وضعو  السوق تحميل -ٔ
 .معطاة تصميم مشكمة لأي المختمفة الحمول اقتراح -ٕ
 عمى المناسب القرار اتخاذ يتم يلك يالابتدائ التصميم طرق باستخدام التصميم اقتراحات مختمف تقييم -ٖ

 .الآراء مختمف بيان أساس
 مساحات يوباق والييكل الايرودينامية مثلا مواجيتيا، تمي الت لممشاكل الأبحاث تفاصيل وتحديد وضع -ٗ

 .الخ...الوزن الكبح، تخمين طرق تطوير ثلام العمل
 كالمحرك الطائرة أجزاء تخص أمور في لممستقبل الوسطاء كوكذل الحاليين الزبائن مع مناقشات -٘

 . الخ..العجلاتو 
 . الفنية بالمعطيات المبيعات قسم تعزيز -ٙ
 . الطائرة استخدام زيادة بيدف المنتج تطوير دراسات إجراء -ٚ

 ( .Airworthiness) الطيران سلامة (1-3) 

 الحدود ضمن امنة بشروط الطيران لضمان الاساسية المتطمبات تامين انو عمى الطيران سلامة تعريف يمكن
 .المسموحة

 -( :Airworthiness requirements) الطيران سلامة متطمبات( 1-3-1)

 من تحديدىايتم  التي الأخرى لأنظمةاو  والاشتغال تصميممل (Rules & Regulations)  وقواعد أنظمة يى
 ضمن الطائراتمصنعي ومستخدمي  عمى تفرض و المحمية (Aviation Authority) الطيران سمطات قبل

 .الناس لعموم الأمان من معين مستوى لضمان السمطات ليذه الإقميمية الحدود

 الركاب مقصورة ، البدنالطائرة ك أجزاء تصميم عمىالكبير  الأثر القواعدو  الأنظمة ليذه، 
 . الخ...المنظومات

 القوانين ليذه قاً وف الطائرة تصميم لغرض الملائمة الطيران سلامة قوانين اختيار المصمم عمى. 
 آخر إلى بمد من تختمف الطيران سلامة قواعد . 
 الإقلاع عمى القدرة الطائرة ظيرت   أن يجبف الأمان، من يعال مستوى قمنا كما السلامة قواعد تفرض 

 طيار بقيادةمسبقاً  المحددة لمسرعة المقررة الأحمال مع المناورة كوكذل المقررة ةلممساف والطيران والتسمق
 الفشل احتمالية إن . الطيران أثناء لمطيار متعبة أو لمقيادة قابمة غير الطائرة تصبح أن دون مرخص
 . طيران 107) إلى (1 من اقل كونت أن يجب آخر جزء أي أو الييكلفي  الفاجع

 
 -( : Safety & Aviation Authorities) وسمطات الطيران الأمان( 1-3-2)

نّ العواملَ لتجنب المخاطر والحفاظ عمى حياة الناس و  العقلِ الإنسانيرسّخَ عموماً في مفيوم ىو الامان  ا 
بمدانِ لوائحيم وتعميماتِيم الت صدر  العديد مِنْ و  (،البيئة،الماكنة)الانسان ىيالتقميديةِ الرئيسيةِ لأمانِ الطيرانِ 
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 التعميماتِ والسمطات واىم تمك المدني امِنْ الأمانِ بسمطةِ صلاحيةِ طيراني مستوى كافي لمحفاظ عمىالخاصةِ 
 -ىي :

 
ٔ-  BCAR (British Civilian Airworthiness Requirementsوتعني )  ِمتطمبات صلاحية

( CAA/Civil Aviation Authority in Britain) مَنْش ور مِن قِبلالبريطاني  المدنيالطيران 
( (BCARوحالياً تم استبدال الـ ٕٜٚٔعام  في( CAA)تأسست الـ و  في بريطانيا الطيران المدنيسمطة 

 .((EASA الـبـ
ٕ- Federal Aviation Rules) FAR)  مِن قِبل  وقد تم اصدارىا؛  قواعد الطيرانِ الإتحاديةِ وتعني

FAA (Federal Aviation Administration) تَبنّتْ وقد  إدارة الطيرانِ الإتحاديةِ  وىي 
 ٕٓ في ةالتجارةِ الجويِ  . قانون في الولايات المتّحدةِ وكذلك في العديد مِنْ البمدانِ الأخرى (FAR)الـ

 عام فيو  الحكومة الإتّحاديةَ في  الطيرانِ المدني لقانونزاوية الحجرَ كان بمثابة  ٕٜٙٔمايو/مايس 
 التجاري القسم مِنْ  الإتحادي المدنيمسؤولياتِ الطيرانِ لتحول نقطة  عِمْمِ الطيران المدني مثْل ،ٖٜٛٔ

واحداً من عِدّة منظمات شكمية  (FAA)، أصبحَ ٜٚٙٔأبريل/نيسان  ٔفي جديدة و إلى وكالة مستقمة 
 .DOT (Department Of Transportation)قسم النقل ضمن 

ٖ- JARs (Joint Aviation Requirements)  مِن  والصادرة مشتركةال طيرانال، متطمباتJAA 
(The Joint Aviation Authorities)  ـسمطات الطيرانِ المشتركةِ لوىي ECAC 
(European Civil Aviation Conference)  تبَدأَ  حيث ،وروبيالأ مدنيالطيرانِ المؤتمر 

JAA  عندما كانت تعرف بالـ ٜٓٚٔ عامبالعمل (The Joint Airworthiness Authorities) 
 الصيانةالعمميات و  إلى تتمدد JAAنشاطات بدأت ٜٚٛٔفي عام ، سمطاتِ صلاحيةِ الطيران المشتركةِ 

ىناك ج يود لتَحويل ك لّ  ٕٕٓٓ)منذ  الطائرات لك لّ أصناف التصميم معاييرَ والترخيص وشيادةَ 
 (.EASAالنشاطات إلى تعميماتِ 

كالة أمانِ الطيرانِ ، و EASA  (The European Aviation Safety Agency)تعميمات -ٗ
وتعتبر  الأمور الماليةو  ة وحكم ذاتي في الإدارةىوية قانوني ذات أوربيةِ مستقمة اتفاقيةىي و الأوروبيةِ 

يوليو/تموزِ  ٘ٔفي  وروبيالأالبرلمان  من بتبني انشأتمن نوعيا والتي الوحيدةِ ىي السمطةِ  ىذه
، كما   EASAالـنشاط وقد بَدأَ  بيئيةِ،ال والتعميماتجويِ المانِ نظام الأ اتفاقية قيطبّ تم ت  لكي ي ٕٕٓٓ

الوكالة  إلى  تإنتقمَ  )عاصمة بمجيكا( وبعد فترة في بروكسل ٖٕٓٓسبتمبر/أيمول  ٕٛىو مخطط، في 
 )ألمانيا(. كولونيا

٘-  ICAO (International Civil Aviation Organization) المنظمة الدولية لمطيران المدني 
 لمونـتـريارتْ يبناءً عمى دعوة من حكومةِ كندا، إخت. ٜٚٗٔأبريل/نيسانِ  ٗرسمياً في والتي انشأت 

معايير صلاحيةِ طيران  ان.ٓٛٔأكثر مِنْ المتعاقدة  الدول عدداصبح  مؤخراً  ،لممركز الرئيسي موقع ك
بيا دولياً بموجب  لكي تَك ون  معترفالطائرةِ  تفويضمن اجل ( JAA/FAA/EASA)لـ القابمة لمتطبيق 

ICAO  ، التفويض  عممية ان اجراءوجية نظر مِنْ و(Certification) عمى معاييرِ صلاحيةِ  مستند
 .الدولية  ICAO معايير الـبدلًا مِنْ ىذه الطيران 
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 -: (Crashworthinessعند الهبوط الاضطراري ) ( سلامة التحطم1-4)

العلاقة لحماية  ذات الاساسية التصميم عناصر مجمل اسيام تعني الركاب لمقصورة بالنسبة التحطم سلامة
 تحطم قوى الى الركاب يتعرض عندما لمنجاة القابمة التحطم بيئة تحقق، ت" لمنجاة ةمقاب تحطم بيئة"في  الركاب
 الركاب اخلاء يمكن بحيث سميمة الركاب يحوي الذي ييكلال متانة وتبقى للإنسان المسموح المستوى ضمن
 الطيران وسلامة التحطم سلامة من لكل التصميم اىداف يجسد الطائرة سلامة لضمان ييكلال صميمت  .سريعا
 او التصميمية الاحمال لتحمل الييكل بقابمية تختص التصميمية الطيران سلامة ىدافن اا .متفاوتة بحدود ولكن

 تختص فيي التحطم لسلامة التصميمية الاىداف ماا المحيطة العمل لظروف نسبةً  الرحمة سلامة عمى الحفاظ
 .الركاب بسلامة

سلامة التحطم عند اليبوط الاضطراري طمبَ ممخّص  ت  ركزِ بحوث ناسا التقارير المعدة من قبل م ان
(Crashworthiness ) التي تَحْمي الشاغلَ مِنْ الجرحِ  المركبةتصميمِ في خصائصِ الكمفيوم ي شير  إلى تمك

 -: ان يأخذ بنظر الاعتبار الامور الاتية المصمم   ويجب عمىتحطّمِ بشكل م حدّد، الث و أَو الموتِ أثناء حد
 ي زيل  الإصاباتَ والضحايا في التأثيراتِ المعتدلةِ نسبياً. -ٔ
 .حوادث التحطم العنيفة لانقاذ ما يمكن انقاذه ي قمّل  الإصاباتَ والضحايا في  -ٕ
 .تحطّمِ حادث ك لّ  عندالطائرةَ وىيكل تركيبِ  فيي قمّل  الضررَ  -ٖ

 ادارة نشرت 1967عام في لاثمف الثانية العالمية الحرب بعد وخاصة مبكراً  التحطم سلامة اىمية عمى التركيزبدء 
 النقل طائرات ي تخص فئةالت التحطم سلامة معايير الامريكية المتحدة الولايات يف (FAA)الفدرالية  الطيران

 من مساحات ثلاث في التحطم سلامة عمى( FAA) اىتمام نصبوي .المعايير ىذه تحديث تم 1972 عام وفي
 -: الاىتمام

 . التحطم صدمة من الطائرة ركاب حماية -ٔ
  .التحطم عند الحريق مخاطر من تقميلال -ٕ
  .الطائرة من الركاب اخلاء سرعة -ٖ

 يدةالعد ميزاتو رغم عمويال جناحال ذات لمركاب نقل طائرة استخدام الطيران سمطات تحبذ لا الاساس ىذا عمىو 
 بناءو  قميل يالتداخم الكبح لكون عالية ايرودينامية كفاءة الارض، عن الجناح بعد بسبب قميل يارض تأثير(

 -: التالية للأسباب كذلو  (مستمراً  يكون فوقو المنخفض الضغط
 عاليةال حط سرعة عند الاضطراري اليبوط اثناء المقصورة انييار الى الجناح ثقل يؤدي قد -ٔ

.(Touch down) 
 .المقصورة غرق سرعة الى الجناح ثقل يؤدي الماء عمى الاضطراري اليبوط عند -ٕ

 
 مقصورة عن بعيدة الوقود خزانات تكون وان عالية اتقاد درجة ذو وقود استخدام الطيران كما تفرض سمطات -

 .الخ ... الركاب عدد مع عددىا يتناسب طوارئ مخارج عمى الطائرة تحتوي انو  الخمفو  الجانب الى الركاب
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