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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ

  

 First Lecture)اٌّحاظشج الأٌٚٝ )

 .ٔظُ الاذصالاخ 1.1

ٓؾٔٞػهههز ٓهههٖ ث ؽٜهههضر  دجٗهههٚ ( :٠Communications Systemّىنننٓ ذؼش٠نننف ٔظننناَ الاذصنننالاخ )

 ٔغهضوذَ ػذهش ه٘هٞثس ثصظهجٍ ٓؼ٤٘هزثُٔشعهَ ٝثُ٘وَ ٝصذجدٍ ثُٔؼِٞٓجس ده٤ٖ ُٝثُذشثٓؼ ٝثُشذٌجس ثُض٢ صض٤ـ 

 ، ٣ٌٖٝٔ صوغ٤ْ ٗظْ ثلاصظجلاس ث٠ُ :صٌٕٞ ثٓج )ع٤ٌِز( ثٝ )لاع٤ٌِز( 

ٝٛه٢ ػذهجسر :   (Analogue Communications Systems )أٚلا : أٔظّنح الاذصنالاخ اٌرّاش١ٍنح

 رثس صـ٤هش ٓضظهَ ٓغهَ ثُٔٞؽهجس ثشهجسر)  صٔهجع٢ِػ٠ِ شهٌَ  ثُطجهز ػٖ أٗظٔز ثٌُضش٤ٗٝز صشعَ ٝصغضوذَ

 ).ثُؾ٤ذ٤ز

ٝٛهه٢ ػذههجسر ػههٖ (: Digital Communications Systems) شا١ٔنًنا : أٔظّننح الاذصننالاخ اٌشل١ّننح

 5V، دٔغههض٣ٞجس ٓضوطؼههز ٓغههَ   ف٤ههظ ثُطجهههز صشعههَ ٝصغههضوذَ ػِهه٠ شههٌَ سهٔهه٢، أٗظٔههز ثٌُضش٤ٗٝههز 

 .ٝث سػ٢

 

  General Block Diagram of)اٌّخطنننننػ اٌصنننننٕذٚلٟ اٌؼننننناَ ٌ ذصنننننالاخ 2.1

Communications) 

هغْ  ثُ٘جهَ،ثُٞعؾ  ثلاسعجٍ، )هغْٜٓٔج ًجٕ ٗٞع ٗظجّ ثلاصظجلاس كئٗٚ ٣ضٌٕٞ ٖٓ علاعز أهغجّ أعجع٤ز ٢ٛ 

 ثلاعضوذجٍ(  

 

وغْ ٖٓ ٓظذس لإشجسر ثُٔؼِٞٓهجس ثُٔطِهٞح ثُ: ٣ضٌٕٞ Transmitter Section)أٚلا: لغُ الإسعاي )

 أٝ ثُل٤هذ٣ٞ (Picture) أٝ ثُظهٞسر (Voice) ، ٓغهَ ثُظهٞس " Information Source " ثسعهجُٜج

(Video) أٝ ثُذ٤جٗهجس ثُشه٤ٔهز ، (Digital Data ف٤هظ ٣وهّٞ هغهْ ثلاسعهجٍ دٔؼجُؾهز ٛهزٙ ثُٔؼِٞٓهجس ، )

 . ُضظذـ ٓ٘جعذز ُِٞعؾ ثُ٘جهَ

 : ثُههز١ ٣ههشدؾ ٝعههؾ ثلإسعههجٍ (Transmission Medium Section) شا١ٔنناً : اٌٛعننػ إٌالننً

Transmission Medium ""  ٖد٤ٖ ًَ ٖٓ هغ٢ٔ ثلإسعجٍ ٝثلاعضوذجٍ ٝثُز١ دهذٝسٙ ٣٘وغهْ ثُه٠ هغه٤ٔ

 : ًٔج ٢ِ٣ لاعٍىٟأٝ  عٍىٟأعجع٤٤ٖ 

 

 اٌغٍىٟ الاٚعاغ Wires Transmission Media: 

 .ٝثُٔذٕثُخطٞؽ ثُض٢ صٞطَ ؽٜجص ثُٜجصق ثُغجدش ثُٔوغْ دثخَ ثُوشٟ اٌخطٛغ اٌصٕائ١ح: 

 .ث٤ٌُذَ ثُز١ ٣شدؾ ٛٞثة٢ ثُطذن دؾٜجص ثُضِلض٣ٕٞ ك٢ د٤ضي ُ٘وَ ثُو٘ٞثس ثُٔخضِلزاٌى١ثً اٌّحٛسٞ: 

ٝٛٞ أفذط ثُضو٤٘جس ثُغ٤ٌِز رثس ثُ٘طجم ثُضهشدد١ ثُٞثعهغ، ثُوهجدسر ػِه٠ ٗوهَ ًٔهج  و١ثً الأ١ٌاف اٌثصش٠ح: 

 .ثُٔؼِٞٓجس ٛجةلا  ٖٓ

 اٌ عٍى١ح  الإسعاي أٚعاغWireless Transmission Media: 

 . ثُؾ١ٞ ثُـلاف ؽذوجس ػذش ثلإرثػ٢ ثُذظ ك٢ صغضخذّ عٔج٣ٝز ٓٞؽجس:  اٌشاد٠ٛ ِٛجاخ

 . ث سع ُغطـ ٓٞثص٣ز ٝص٘ضشش ثُٔشة٢ ُِذظ صغضخذّ أسػ٤ز ٓٞؽجس:  اٌرٍفض٠ْٛ ِٛجاخ

 . ثُٔذٕ د٤ٖ أٝ دجُٔذ٣٘ز ثُشة٤غز ُِٔقطجس ثُؾٞثٍ أدشثػ د٤ٖ ثلإشجسثس ُ٘وَ:  ا١ٌّىش٠ٚٚف

 .دجُلؼجء ثُغجدش ثُظ٘جػ٢ ثُؤش ػذش أسػ٤ز ٓقطجس د٤ٖ ثلاصظجلاس:  اٌصٕاػ١ح الألّاس
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ

  ً ثُههز١ ٣٘ضوهه٢   " Receiver ": ك٤ضٌههٕٞ ٓههٖ ثُٔغههضوذReceiver Sectionَ): لغننُ الاعننرمثاي )شاٌصننا

أطههَ ثُٔؼِٞٓههجس ثُٔشعههِز ٌُهه٢ صظههَ ثُهه٠ ٝؽٜضٜههج  ثلإشههجسثس ثُٔطِههٞح ثعههضوذجُٜج ٣ٝؼجُؾٜههج لاعههضؼجدر

 (.Information Destination) ثُٔوظٞدر ٝثُض٢ ٣طِن ػ٤ِٜج ثعْ

 

 

 

 

 

 اٌؼاَ ٌ ذصالاخ( اٌصٕذٚلٟ اٌشىً ٠ٛظح )اٌّخطػ

 أٔٛاع الإشاساخ  3.1

 ٝٛٔج:صوغْ ثلإشجسثس ثُٔغضخذٓز ك٢ أٗظٔز ثلاصظجلاس ث٠ُ ٗٞػ٤ٖ أعجع٤٤ٖ 

٢ٛ ثلإشجسثس ثُض٢ صضـ٤ش ٓغ ثُضٖٓ دشٌَ ٓغضٔش  :Analog Signals)أٚلا: الإشاساخ اٌرّاش١ٍح )

ثسعجُٜج ػذش  ٣ٌٖٕٝٞ ُٜج ه٤ٔز ك٢ أ١ ُقظز ص٤٘ٓز ػٖٔ ٗطجم ٝؽٞدٛج ، ثٕ ٓغَ ٛزٙ ثلإشجسثس لا ٣ٌٔ

 ثُ٘ظجّ ثُشه٢ٔ ثلا دؼذ ٓؼجُؾضٜج ٝص٤ٜتضٜج ُلأسعجٍ.

ثُضٖٓ دشٌَ ٓ٘وطغ ٤ُٝظ  غ٢ٛ ثلإشجسثس ثُض٢ صضـ٤ش ٓ: (Digital Signalsشا١ٔاً: الإشاساخ اٌشل١ّح )

   .ٓغضٔش )ػ٘ذ ه٤ْ صٖٓ ٓقذدر( ، ٝٓغَ ٛزٙ ثلإشجسثس ثُض٢ ٣ضْ ثسعجُٜج ك٢ ثُ٘ظجّ ثُشه٢ٔ ٓذجششر  

 

 د٘جء  ػ٠ِ ٓجعذن , ٝفغخ ٗٞع ثلإشجسثس ثُٔغضخذٓز ك٢ أٗظٔز ثلاصظجلاس ، كأٜٗج صوغْ ث٠ُ :

  ( أٔظّح اذصالاخ ذّاش١ٍح(Analog Communication Systems 

  ( أٔظّح اذصالاخ سل١ّح(Digital Communication Systems 

 ٝٛ٘جُي صوغ٤ٔجس أخشٟ ٖٓ ثُٔل٤ذ ثٕ ٗضؼشف ػ٤ِٜج ٢ٛٝ: 

 ٝكوج  ُو٤ْ ثلإشجسثس صوغْ ث٠ُ :

 ( إشاساخ راخ ل١ُ ِحذدجDeterministic Signals): صٌٕٞ رثس ه٤ْ ٓؼِٞٓز ٝٓقذدر  ف٤ظ

 ٝكوج  ُظ٤ـز أٝ هجٕٗٞ ثٝ دثُز س٣جػ٤ز ٓؼ٤٘ز.

لغُ 

 الاسعاي 

 ِصذس اٌّؼٍِٛاخ

Information 

Source 

 اٌّشعً

Transmitter 

 اٌّغرمثً

Receiver 

 ٚجٙح اٌّؼٍِٛاخ

Information 

Destination  

 

  الاعرمثايلغُ 

 اٌٛعػ إٌالً

Transmission 

Medium 
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ

  إ( شاساخ راخ ل١ُ ػشٛائ١حRandom Signals): صضـ٤ش ه٤ٔضٜج دشٌَ ٓغضٔش ٝدطش٣وز  ف٤ظ

ػشٞثة٤ز ؿ٤ش ٓ٘ضظٔز، ثٕ ثدغؾ ثٗٞثع ٛزٙ ثلإشجسثس ٢ٛ ثُؼٞػجء ثُض٢ صؤعش ػ٠ِ أدثء أٗظٔز 

 ثلاصظجلاس ثُٔخضِلز.

 

 

  ٚفماً ٌرىشاس الإشاساخ ذمغُ اٌٝ :

  إشجسثس دٝس٣ز(Periodic Signals : ) ٖٓثلإشجسثس ثُض٢ صؼ٤ذ ٗلغٜج دجٗضظجّ دضٖٓ ٣ؼشف دجُض

( ، ثٕ ثدغؾ  ٝثْٛ ٓغجٍ ػ٠ِ ٛزٙ ثلإشجسثس ٢ٛ ثلإشجسثس ثُؾ٤ذ٤ز ٝثشجسثس Periodثُذٝس١ )

 ثُ٘ذؼجس ػ٠ِ ثخضلاف ثشٌجُٜج.

 ِ( إشجسثس ؿ٤ش دٝس٣زAperiodic Signals) : لا صؼ٤ذ ٗلغٜج دجٗضظجّ ، ف٤ظ  ثلإشجسثس ثُض٢

 ِلز.صأخز ثشٌجٍ ٓخض

 

 
(  Sinusoidal Signalsًٝزُي صوغْ ثلإشجسثس ثُٔغضخذٓز ك٢ أٗظٔز ثلاصظجلاس ث٠ُ إشجسثس ؽ٤ذ٤ز )

  ( Pulse Signals( ، ٝثٜٛٔج إشجسثس ثُ٘ذؼجس )Nonsinusoidal Signalsٝثشجسثس ؿ٤ش ؽ٤ذ٤ز )

 دأشٌجُٜج ثُٔخضِلز )ثُٔشدؼز ،ثُٔغِغز ٝثُٔغ٘٘ز ... ثُخ(.

  :(Unit Impulse Signalاٌّصا١ٌح )إشاسج إٌثعح  4.1

 ثُٔغج٤ُههز ثُ٘ذؼههز دئشههجسر ٣وظههذ د٤٘ٔههج ٓقههذد٣ٖ، صٓ٘هه٢ ٝػههشع دجسصلههجع ثُؼجد٣ههز ثُ٘ذؼههجس صض٤ٔههض ٓههج ػههجدر

 ٜٗههجة٢ لا ٓههج ثسصلههجع رثس ٗذؼههز دأٜٗههج،  ثُضههج٢ُ ثُشههٌَ ػِهه٠ ٓٞػههـ ٛههٞ ًٔههج  "δ(t)" ُههٚ ٣شٓههض ٝثُضهه٢

 .ثُظلش ٣غج١ٝ ص٢٘ٓ ٝػشع

 

 

 اٌّصا١ٌح تاٌخصائص اٌرا١ٌح :ذر١ّض إٌثعح 

 ثلاسصلجع ٣غج١ٝ ٓجلا ٜٗج٣ز. -

 ثُؼشع ثُض٢٘ٓ ٣غج١ٝ طلش. -

 ثُظلش.ثُٔٞهغ ػ٘ذ ٗوطز  -
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ

 .ثُٔغجفز صغج١ٝ ٝفذر ٝثفذر، ٓٔج ٣ؼ٢٘ ثٕ صٌجَٓ ثلإشجسر ٣غج١ٝ ثُٞفذر - 

    ∫  ( )    
  

  
 δ(t)= 0 when (t≠0)                 and                

 

ثُٔغج٤ُز صأخز ٝػؼ٤جس ٓخضِلز ٖٓ ٗجف٤ز ثُٔٞهغ ٝثُٔغجفز ٝصؤٍٝ ثُ٘ذؼز ثُؼجد٣ز ث٠ُ ٗذؼز ٓغج٤ُز ثُ٘ذؼز 

ػ٘ذٓج ٣ؤٍٝ ػشػٜج ُِظلش ٝثسصلجػٜهج ثُه٠ ٓهج لا ٜٗج٣هز، ف٤هظ ثٗهٚ لا ٣ٌٔهٖ صٔغ٤هَ ه٤ٔهز ٓهج لاٜٗج٣هز ػِه٠ 

 ثُشعْ ِٗؾأ لاعضخذثّ ثُغْٜ ُضذٍ ػ٠ِ ثٕ ثسصلجع ثلإشجسر ٓغضٔش ث٠ُ ٓج لاٜٗج٣ز

 
٣ظٜش ثُشٌَ ك٢ ثدٗجٙ ، إشجسر ٗذؼز ٓغج٤ُز دٝس٣ز صؼ٤ذ ٗلغٜج دأٗضظجّ ، ف٤ظ ٣ٌٔ٘٘ج ط٤جؿضٜج ٝكوج  ُِؼلاهز 

 :ثلاص٤ز 

 ( )  ∑   (     )

  

    

 

 ف٤ظ ثٕ : 

P(t).إشجسر ثُ٘ذؼز = 

a.ٓغجفز ثُ٘ذؼز = 

Ts.ثُلضشر ثُض٤٘ٓز د٤ٖ ثُ٘ذؼجس = 

n.ػذد طق٤ـ ُضقذ٣ذ ثُ٘ذؼجس= 

 

 يوضح )سلسلة نبضات مثالية(الشكل 
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ

  

 

 

 

 

  ثسعْ ثلإشجسر ثُضج٤ُز (:1ٚاجة ت١رٟ سلُ )

 Ts=2msػِٔج  دجٕ  

 ( )  ∑   (     )

  

    

 

 

 فٛس٠ش حِرغٍغٍ 5.1

ثُهه٠ ٓشًذجصٜههج  تشننىً دٚسٞثٕ ثُـج٣ههز ٓههٖ ٓضغِغههز كههٞس٣ش ٛهه٢ صق٣ٞههَ ثلإشههجسر ثُٔضـ٤ههشر دجُ٘غههذز ُِههضٖٓ 

ث عجعهه٤ز كهه٢ ٓؾههجٍ ثُضههشدد ، ٝصؼطهه٢ ٛههزٙ ثُٔضغِغههِز ٓؼِٞٓههجس فههٍٞ ٤ٌٛههَ صههشددثس ثُٔٞؽههز ، ٝدجُضههج٢ُ 

ُٝضٞػ٤ـ ٓضغِغهز ، ػشع ٗطجم صشددثصٜج ، ثُض٢ صغجػذ ك٢ صظ٤ْٔ ٝثخض٤جس أؽٜضر ثلاصظجلاس ثُٔ٘جعذز 

، صؼطه٠ ٓغضِغهِز  foٝصشددٛهج  To، ف٤هظ صٜٓ٘هج ثُهذٝس١  v(t)كٞس٣ش ٗلشع ثٕ ُذ٣٘ج ثلإشهجسر ثُض٤٘ٓهز 

 :كٞس٣ش ُٜزٙ ثلإشجسر ثُٔشًذز ػ٠ِ ثُ٘قٞ ثُضج٢ُ 
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ

  

 

كهٞس٣ش ٛهٞ ثُغهٔجؿ دئ٣ؾهجد ٓشًذهجس ثُٔٞؽهز كه٢ ثُٔؾهجٍ ثُضهشدد١ ًٔهج صغهٔـ  زثُـج٣ز ٖٓ ثعضخذثّ ٓضغِغِ

 دئ٣ؾجد ػشع ٗطجهٜج.

 ك٢ ثُشٌَ ثدٗجٙ كأٝؽذ ٓج٢ِ٣ :( / ثرث ًجٕ ُذ٣٘ج ثُٔٞؽز ثُٔشدؼز ثُذٝس٣ز ثُٔذ٤٘ز 2-2ٓغجٍ سهْ )

 أٝلا : عِغِز كٞس٣ش ُِٔشًذض٤ٖ ثلا٤ُٝض٤٤ٖ ) ثُضٞثكو٤٤ٖ ث ٤٤ُٖٝ(.

 ( Fundamentalعج٤ٗج  : صشدد ثُٔشًذز )

 

 عجُغج  : صشدد ثُٔشًذز ثُغج٤ٗز  )ثُضٞثكن ثُغج٢ٗ(.

 سثدؼج  : سعْ ثُط٤ق ثُضشدد١ ُِؾٜذ.

 اٌحً :

 أػ ٖ صٚج١ح ٌرّاشٍٙا حٛي اٌّحٛس اٌشأعٟ ، ذخرصش عٍغٍح فٛس٠ش اٌٝ :أٚلا: لاْ داٌح اٌشىً 

 ( )                       (   )           (   )  

 ي ٗقغخ ثُٔؼجدُز ًٔج ٢ِ٣ :ُثلإشجسر ثُٔشدؼز صقض١ٞ ػ٠ِ ثُضشددثس ثُلشد٣ز كوؾ، ُٝز

   
 

 
∫  ( )   

 

 

 

 
∫     

 

 

   

 
∫      

 

 
∫      
 

    

    

   
  

(2.10) 

(2.11) 
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ

 

 
 

 

 (Fourier Transformذح٠ًٛ فٛس٠ش ) 1.6

 ٣ٌٔ٘٘ج صٔغ٤َ ثلإشجسثس ثُٔغضخذٓز ك٢ أٗظٔز ثلاصظجلاس دطش٣وض٤ٖ ٝٛٔج :

ف٤هظ صضـ٤هش هه٤ْ ثلإشهجسر ٓهغ صـ٤هش ثُهض٤ٖٓ ٣ٌٝٔ٘٘هج  ( :Time Domainالأٌٚٝ : فنٟ اٌّجناي اٌضِٕنٟ )

( ُٔشههجٛذر ٓغههَ ٛههزٙ ثلإشههجسثس ٣ٌٔ٘٘ههج tصٔغ٤ِٜههج دجعههضخذثّ دٝثٍ س٣جػهه٤ز دجلاػضٔههجد ػِهه٠ ٓضـ٤ههش ثُههضٖٓ )

 .(Oscilloscopeثعضخذثّ ؽٜجص سثعْ ثلإشجسر )
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ

ثُضههشدد  ف٤ههظ صضـ٤ههش ههه٤ْ ثلإشههجسر ٓههغ صـ٤ههش (:Frequency Domainاٌصا١ٔننح : فننٟ اٌّجنناي اٌرننشددٞ ) 

( ُٔشهجٛذر ٓغهَ ٛهزٙ ثلإشهجسثس ، ٣ٌٔ٘٘هج ٣ٝfٌٔ٘٘ج صٔغ٤ِٜج دجعضخذثّ دٝثٍ س٣جػه٤ز دجلاػضٔهجد ػِه٠ ٓضـ٤هش )

 (.Spectrum Analysisثعضخذثّ ؽٜجص ٓقَِ ثُط٤ق ثُضشدد١ )

خذّ ؽش٣وز ـغضــــشدد١ ٝدجُؼٌظ ٗــــجٍ ثُضـــــــــــجٍ ثُض٢٘ٓ ث٠ُ ثُٔؾـــــــجسثس ٖٓ ثُٔؾـــــُضق٣َٞ ثلإش

 ((Fourier Method( ف٤ههظ صغههضخذّ ٓضغِغههِز كههٞس٣ش ، )Fourier Series ُلإشههجسثس ثُذٝس٣ههز  )

(Periodic Signals ٝصق٣ٞهَ كهٞس٣ش )(Fourier Transformُلإشهجسثس )  ، ثُذٝس٣هز ٝؿ٤هش ثُذٝس٣هز

ء ثُوجدٓز عٞف ٗض٘جٍٝ ك٢ ٛزث ثُؾضء صق٣َٞ كٞس٣ش دشٌَ ٓخضظش ،  ٝرُي ُِقجؽز لاعضخذثٓٚ ك٢ ث ؽضث

، ٗغضخذّ ثُؼلاههجس ثُضج٤ُهز ف٤هظ  X (ω)ث٠ُ ثُٔؾجٍ ثُضشدد١ x(t)، ُٝضق٣َٞ ثلإشجسر ٖٓ ثُٔؾجٍ ثُض٢٘ٓ 

 ٣ؾش١ ثُضٌجَٓ ُِضٖٓ :

  ( )  ∫   ( )     
 

  

   

  / second (radianٝصوجط دٞفذر) (Angular Frequencyصشٓض ث٠ُ ثُضشدد ثُضث١ٝ ) (ω)ف٤ظ ثٕ 

𝜔  )   (دج٤ُٜشصض ، ٗغضخذّ ثُؼلاهز  (fُِضق٣َٞ ث٠ُ ثُضشدد ثُؼجد١ ) ثُٔؾجٍ ُضق٣َٞ ثلإشجسر ٖٓ      

 : ٗغضخذّ ثُؼلاهز ثلاص٤زx(t) ُِٔؾجٍ ثُض٢٘ٓ    X (ω)ثُضشدد١
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ

 

 

 

 (8-2ثٝؽذ صق٣َٞ كٞس٣ش ُلإشجسر ػ٠ِ ثُشٌَ ):  (3-2ِصاي سلُ )
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح ِٕظِٛح الاذصالاخاٌّادج:   

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  ذغٍغً اٌّحاظشج: الأٌٚٝ 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

 لغُ ذم١ٕاخ الاذصالاخ
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 Second Lecture)) اٌّحاظشج اٌصا١ٔح

 (Filtersاٌّششحاخ )

 ذمغُ اٌّششحاخ اٌٝ ٔٛػ١ٓ : اٌّششحاخ اٌفؼاٌح ٚاٌّششحاخ اٌخاٍِح 

 (  اٌّششحاخ اٌفؼاٌحActive Filters) 

ثلإشجسثس ثٌُٜشدجة٤ز ػ٘ذ صشددثس ٓؼ٤٘ز أٝ دٔذٟ صشدد١  ػ٠ِ ثٗٚ أدثر صؼَٔ ػ٠ِ صٔش٣ش: ٠ؼشف اٌّششح 

ٓقههذد ، ٣ٝٔ٘ههغ ٓههشٝس ثلإشههجسثس ث خههشٟ ، صغههضخذّ دٝثةههش ثُٔششههقجس كهه٢ ٓؾههجلاس ٝصطذ٤وههجس ٓخضِلههز 

ٝدشٌَ خجص ك٢ ٓؾجلاس ثلاصظجلاس ، ف٤ظ ٣ضْ صظ٤ْٔ صِي ثُٔششقجس د٘هجء  ػِه٠ هه٤ْ ثُضهشددثس ثُٔهشثد 

كؼ٠ِ عهذ٤َ ثُٔغهجٍ   ( Filter  Selectivityخجط٤ز دجٗضوجة٤ز ثُٔششـ )صٔش٣شٛج ثٝ ٓ٘ؼٜج ، ٝصغ٠ٔ ٛزٙ ثُ

 Audio Frequency Range، صغضخذّ ٓششقجس ُضٔش٣ش ٗطجم صشدد١ ك٢ ٗطجم ثُضشددثس ثُظٞص٤ز ) 

0KHz to 20KHz( ّلاعضخذثٓجس ثُٔهٞدّ ٝػ٤ِٔهجس ثٌُهلا )Modems & Speech Processing  )

ثُؼج٤ُهز ، كضغهضخذّ ٓششهقجس د٘طهجم صهشدد١ لاخض٤هجس ه٘هٞثس ٓقهذدر ، ٝكه٢ ًزُي ثلآش دجُ٘غذز ُِضهشددثس 

، ؿجُذهج  ٓهج صغهضخذّ ٓششهقجس  Power Supplies system)أٗظٔز ٓضٝدثس ثُوذسر ثٝ ٓظهجدس ثُوهذسر )

( . كه٢ ثُـجُهخ صضٌهٕٞ دٝثةهش ثُٔششهقجس Hz 60إ٣وجف صٔش٣ش ٗطجم صشدد١ لإصثُز ثُٔشًذهز رثس ثُضهشدد )

 ,RCثٌُٔغق ٓغ ثُٔوجٝٓز( ، ٣ٌٖٝٔ ثٕ صٌهٕٞ )  ّٓز ٝثٌُٔغق ٝثُِٔق )ؿجُذج  ٓج ٣غضخذثُؼجد٣ز ٖٓ ثُٔوجٝ

RLC,RL( ٝصغ٠ٔ دجُٔششقجس ثُخجِٓز )Passive Filter)  ، صغضخذّ ٛزٙ ثُٔششقجس ك٢ ثلاؿِهخ ػ٘هذ

صظهذـ ه٤ٔهز   (Hz -1 MHz 1 ، ثٓج ػ٘هذ ثُضهشددثس ثُٔ٘خلؼهز ) (MHz 1 ثُضشددثس ثُؼج٤ُز ثًذش ٖٓ )

( ػج٤ُز ؽذث  ٓٔج ٣ذػٞ ثُقجؽز ث٠ُ ِٓق ػخْ ؽهذث  ، ٝٛهزث طهؼخ ٓهٖ ثُ٘جف٤هز Inductorعز ُِِٔق )ثُٔقج

 ثلاهضظجد٣ز.
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 

 

( ٖٓ ثُذسؽز Active LPF، دثةشر ٓششـ كؼجٍ لآشثس ثُضشددثس ثُٔ٘خلؼز ) (2سهْ )٣ٞػـ ثُشٌَ 

           ثُؼلاهز ثُضج٤ُز :فغخ  (fcث ٠ُٝ ، ف٤ظ ٣ضْ صقذ٣ذ صشدد ثُوطغ )
 

    
 

 

 

 

 

 

(:1شكل رقم )  

(:2شكل رقم )  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 ، حذد ِا٠ٍٟ : (3سلُ )( : ِٓ خ ي اٌذائشج اٌّٛظحح فٟ اٌشىً 1ِصاي سلُ ) 

 (.fcثفغخ صشدد ثُوطغ ) -1

 ثسعْ ثلاعضؾجدز ثُضشدد٣ز ُِٔششـ. -2

 

 مرشح فعال لإمرار الترددات المنخفضة.

 

  

 

 

(:3شٌَ سهْ )  

(4م )ــــــرق  

(4شٌَ سهْ )  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 

 

 

 : ، اػرّذ ػٍٝ اٌم١ُ اٌرا١ٌح (5سلُ )اٌشىً ( : ِٓ خ ي 2ِصاي سلُ )

 

  

 

 

( :5م )ــل رقــــشك  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 

 

 : ، ٚاػرّاداً ػٍٝ اٌم١ُ اٌرا١ٌح (6سلُ )اٌشىً ( : ِٓ خ ي 3ِصاي سلُ )

 

 

 

 

 

 

(:6م )ــل رقــــشك  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 :(  R1 (، احغة ذشدد اٌمطغ شُ لُ تحغاب ل١ّح اٌّماِٚح (7سلُ )اٌشىً ( : ِٓ خ ي 4ِصاي سلُ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(:7م )ــل رقــــشك  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 (Active High- Pass Filter(HPF)اٌّششح اٌفؼاي لإِشاس اٌرشدداخ اٌؼا١ٌح ) 

( ٝثٌُٔغق دٌٔهجٕ ثُٔوجٝٓهز C( ٌٓجٕ ثٌُٔغق )R( ٝدضذذ٣َ ثُٔوجٝٓز )Active LPFك٢ ثُٔششـ )

( ًٔهج ٓٞػهـ كه٢ ثُشهٌَ Active HPFثُضهشددثس ثُؼج٤ُهز ) سلآهشث، ٗقظهَ ػِه٠ ٓششهـ كؼهجٍ 

( ػ٠ِ صٔش٣ش ثُضشددثس ثُؼج٤ُز ٝثُض٢ صٌٕٞ ثػ٠ِ ٓهٖ Active HPF، ٣وّٞ ػَٔ ثُٔششـ) (8سهْ)

ج ٛهٞ ٓٞػهـ ( د٘لظ ثُٞهش ٣ٔ٘غ ٓشٝس ثُضشددثس ثُٔ٘خلؼز دٕٝ صشدد ثُوطغ FCًٔصشدد ثُوطغ )

  (.9سهْ) ك٢ ثلاعضؾجدز ثُضشدد٣ز ُِٔششـ ك٢ ثُشٌَ

 

 

 

 

 

 

 

 

(:8م )ــل رقــــشك  

(:9م )ــل رقــــشك  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 :حذد ِا٠ٍٟ ،  (10سلُ )اٌشىً ( : ِٓ خ ي 5ِصاي سلُ ) 

 (fcثفغخ صشدد ثُوطغ )-1

 ثسعْ ثلاعضؾجدز ثُضشدد٣ز ُِٔششـ.-2

  

 

 .(40kHzثلاعضؾجدز ثُضشدد٣ز ُِٔششـ د٘جء  ػ٠ِ صشدد ثُوطغ )-2

 

 

  

 

(:11م )ــرق  

(:11م )ــرق  

(:11م )ــرق  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

( ٖٓ ثُذسؽز ثُغج٤ٗز ٗوّٞ دضٞط٤َ دثةشص٤ٖ ٖٓ ثُذسؽز Active HPFٓششـ )ُِقظٍٞ ػ٠ِ  

 ( :12ث ٠ُٝ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ، ًٔج ك٢ ثُشٌَ سهْ )

 

 الدرجة امثانية( من Active HPF(: يوضح دائرة المرشح )12امشكل رقم )

( ٣ٌٖٔ ثعضخذثّ ٌٓذش ٝثفذ ك٢ ثُٔششقجس ٖٓ ثُذسؽهز Active LPFًٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ثُٔششـ )

( ٝرُهي Sallen-Key HPFُي دجعضخذثّ ٓششهقجس عهج٤ُٖ )ر( Active HPFٝثُغج٤ٗز ٖٓ ٗٞع )

( ٣ٞػههـ ثُ٘ههٞع ٓههٖ 13دضذههذ٣َ ثُٔوجٝٓههز ٌٓههجٕ ثٌُٔغههق ٝدههجُؼٌظ ، ًٔههج ٓذهه٤ٖ كهه٢ ثُشههٌَ  سهههْ )

 ششقجس.ثُٔ

 

 (Sallen-Key HPF(: دائرة المرشح سامين )13امشكل رقم )

( ٖٓ ثُذسؽز ثُغج٤ٗز د٘لظ ثُطش٣وز ثُض٢ ٣ضْ ك٤ٜج ٣Active HPFقغخ صشدد ثُوطغ ُِٔششـ )

( fc( ٖٓ ثُذسؽز ثُغج٤ٗز ، ُٝقغجح صشدد ثُوطغ )Active LPFفغجح صشدد ثُوطغ ُِٔششـ )

 :ٗغضخذّ ثُؼلاهز ثُضج٤ُز 
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  ( ثرث ػِٔش ثٕ ه٤ْ ثُٔوجٝٓجس ٝثٌُٔغلجس ُِٔششـ ًٔج ٢ِ٣ :12ك٢ ثُشٌَ سهْ )( : 6ِصاي سلُ ) 

 

 

(ٖٓ ثُذسؽز ثُغج٤ٗز Active HPFثٝؽذ ثُو٤ْ ثُلاصٓز ُِقظٍٞ ػ٠ِ ثُٔششـ )( : 7ِصاي سلُ )

  : ( 10kHz( ٝدضشدد هطغ ٣غج١ٝ )13ًٔج ك٢ ثُشٌَ سهْ )

 ثُضٔجع٤ِز ٝثُشه٤ٔز، ثلاصظجلاس أٗظٔز ٝأٜٛٔج ثُٔؾجلاس ٓخضِق ك٢ ثُؼج٢ُ ثُضشدد ٓششـ ٣غضخذّ

 .ثُٔخضِلز ثلإٌُضش٤ٗٝز ٝث ٗظٔز ٝثُضِلض٢ٗٞ٣ ثلإرثػ٢ ثُذظ
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 Active Band-Pass Filter (BPF) ذشددٞ ٔطاق لإِشاس اٌفؼَّاي اٌّششح 
 

 أٝ ٓقههذد صههشدد لاخض٤ههجس (Active BPF) صههشدد١ ٗطههجم لإٓههشثس ثُلؼهّهجٍ ثُٔششههـ ٣غههضخذّ

 صوههغ ٝثُضهه٢ ثلإشههجسثس ٓههٖ ٓؾههجٍ أٝ ٓؼهه٤ٖ دضههشدد إشههجسر) ػههضٍ)ُلظههَ ٝرُههي صههشدد١ ٗطههجم

 ثُ٘طههجم ٣قههذد. ثُ٘طههجم ٛههزث خههجسػ صوههغ ٝثُضهه٢ ث خههشٟ ثلإشههجسثس ػههٖ صههشدد١ ٗطههجم ػههٖٔ

 الأٚي اٌمطننننغ ذنننشدد ػ٘هههذ ٣ذهههذأ ف٤ههههظ،  صهههشدد٣ٖ دههه٤ٖ(  (Active BPFُِٔششهههـ ثُضهههشدد١

 ػ٘ههذ ٣ٝ٘ضٜهه٢ ( "Lower Frequency "fcL )اٌغننفً  اٌمطننغ ترننشدد ٠غننّٝ ٚاٌننزٞ

 . ("Higher Frequency "fcH)اٌؼٍٛٞ اٌمطغ ترشدد ٚاٌّغّٝ ثُغج٢ٗ ثُوطغ صشدد

 أفههذٛٔج ثُضههٞث٢ُ ػِهه٠ ٓششههق٤ٖ دضٞطهه٤َ (Active BPF) ٓششههـ ػِهه٠ ثُقظههٍٞ ٣ٌٔههٖ

 لإٓهههشثس كؼَّهههجٍ ٓششهههـ ٣ضذؼهههٚ (Active HPF) ثُؼج٤ُهههز ثُضهههشددثس لإٓهههشثس كؼَّهههجٍ ٓششهههـ

 إٔ (، ف٤هههظ14) ثُشهههٌَكههه٢  ٓٞػهههـ ٛهههٞ ًٔهههج (Active LPF) ثُٔ٘خلؼهههز ثُضهههشددثس

 ثُلؼَّههجٍ ثُٔششههـ ٝأٓههج ، (fcL)ثُغههلَ ثُوطههغ صههشدد ٣قههذد (Active HPF) ثُلؼَّههجٍ ثُٔششههـ

( Active LPF ) ثُؼ١ِٞ ثُوطغ صشدد ك٤قذد  ( fcH ). 

 ٓهههٖ أػِههه٠ ٣ٌهههٕٞ (Active LPF) ثُلؼَّهههجٍ ُِٔششهههـ ثُوطهههغ صهههشدد إٔ إُههه٠ ثُٔلافظهههز ٣ؾهههخ

 ثُضههشدد١ ثُ٘طههجم ػههشط ٣قههذد د٤ٜ٘ٔههج ثُلههشم (Active HPF) ثُلؼَّههجٍ ُِٔششههـ ثُوطههغ صههشدد

 .(Active BPF) ثُلؼَّجٍ ُِٔششـ

 
 (Active BPF)صشدد١(: دثةشر ٓششـ كؼَّجٍ لإٓشثس ٗطجم 14ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 (.15) ثُشٌَ ك٢ ًٔج (Active BPF )ثُٔششـ ك٢ كوؾ ٝثفذ ػ٤ِٔجس ٌٓذش ثعضخذثّ ٣ٌٖٔ 

 

 (Active BPF)صشدد١(: دثةشر ٓششـ كؼَّجٍ لإٓشثس ٗطجم 15ثُشٌَ سهْ )

 ٖٓ ٌَُ ثُوطغ صشدد دقغجح  (fcH) ثُؼ١ِٞ ٝثُضشدد(fcL) ثُغل٢ِ ثُضشدد ٖٓ ًَ ٣قغخ

 :ثُضج٤ُض٤ٖ ثُٔؼجدُض٤ٖ ك٢ ًٔج ثُٔششق٤ٖ

 

 ك٤ضذ٤ٖ، (Active BPF)  صشدد١ ٗطجم لإٓشثس ثُلؼَّجٍ ُِٔششـ ثُضشدد٣ز ُلاعضؾجدز دجُ٘غذز أٓج

 (16سهْ ) ثُشٌَ خلاٍ ٖٓ رُي

 

 

 (Active BPF)ٔششـ ُ ثلاعضؾجدز ثُضشدد٣ز(: 16ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 

 

 

 صقغ٘ش ًِٔج ثُضشدد١ ثُ٘طجم ػشع طـش ًِٔج أٗٚ ٗؾذ ثُٔؼجدلاس أػلاٙ  ٖٓ

 ًِٔج ًجٕ ُِٔششـ ثُ٘ٞػ٤ز ٓؼجَٓ ه٤ٔز ًذشس ًِٔج آخش دٔؼ٠٘ ، (Selectivityثُٔششـ) ثٗضوجة٤ز

 عذن، صوغْ ٓج ػ٠ِ دٔشٝسٛج، د٘جء ثُٔغٔٞؿ ُِضشددثس ثلاٗضوجة٤ز ف٤ظ ٖٓ أكؼَ ثُٔششـ أدثء

 :ٗٞػ٤ٖ (إ٠ُ Active BPF) صشدد١ ٗطجم لإٓشثس ثُلؼَّجُز ثُٔششقجس

 ثُؼ٤ن ثُ٘طجم عػش رثس ثُٔششقجس(Narrow-Band BPF )ٌٕٞ٣ٝ(Q > 10 )  

 ثُٞثعغ ثُ٘طجم عػش رثس ثُٔششقجس (Wide-Band BPF  )ٌٕٞ٣ٝ ( Q < 10) 

 

  : ( ثٝؽذ ٓج٢ِ٣ 17ك٢ ثُذثةشر ثُٔٞػقز دجُشٌَ سهْ )  ( :8ِصاي سلُ )

 

 

 صشدد١ ٗطجم لإٓشثس كؼَّجٍ ٓششـ(: 17ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 

 

 دثةشر ثُٔششـ ثعضخذثّ ٣ٌٖٔ ػ٤ن صشدد١ ٗطجم ( رActive BPFٝ)  ٓششـ ػ٠ِ ُِقظٍٞ

 : (18سهْ )  دجُشٌَ ثُٔٞػقز

 
 

 ػ٤ن صشدد١ ٗطجم لإٓشثس كؼَّجٍ ٓششـ دثةشر(: 18ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 Active Band-Stop Filters (BSF) )ذشددٞ)  ٔطاق لإ٠ماف فؼَّاي ِششح 

 ٓهشٝس ٓ٘هغ أٝ ٝفهزف إُـهجء ػِه٠ ( Active BSF ) صهشدد١ ٗطهجم لإ٣وهجف ثُلؼَّجٍ ثُٔششـ ٣وّٞ

٣ٌٔهٖ  ، ثُ٘طهجم ٛهزث خهجسػ صوغ ثُض٢ ثُضشددثس ؽ٤ٔغ دٔشٝس ٝثُغٔجؿ ٓؼ٤ٖ ٗطجم ػٖٔ ثُضشددثس

 ثُضهٞث٢ُ ػ٠ِ ( Active LPF ) ٓششـ دضٞط٤َ ( ٝرُيActive BSF)  ثُٔششـ ػ٠ِ ثُقظٍٞ

 (19سهْ ) دجُشٌَ ٓٞػـ ٛٞ ًٔج (Active HPF ) ٓغ ٓششـ

 
 ( Active BSF)صشدد١ ٗطجم لإٓشثس كؼَّجٍ ٓششـ دثةشر(: 19ثُشٌَ سهْ )

 

٣ٌٝهٕٞ  (Notch Filter)  ثُشَّهو٢ ثُٔششهـ ثعهْ (Active BSF)  ثُٔششهـ ػِه٠ ػهجدر   ٣طِهن

ث ُهٚ ثُضهشدد١ ثُ٘طهجم  (fcH)  ثُؼِه١ٞ ثُوطهغ صهشدد ٝ (fcL)  ثُغهل٢ِ ثُوطهغ صهشدد ده٤ٖ ٓقظهٞس 

ثُوطغ  صشدد ٝأٓج (Active LPF) ثُٔششـ هذَ ٖٓ ٓقذد ث (fcL) ثُغل٢ِ ثُوطغ صشدد ،ف٤ظ ٣ٌٕٞ

 - ثلاعهضؾجدز (20سههْ ) ثُشهٌَ ٣ذه٤ٖ(   Active HPF) ثُٔششهـ هذهَ ٓهٖ صقذ٣هذٙ ك٤هضْ ثُؼِه١ٞ

 (  Active BSF)  ُِٔششـ ثُضشدد٣ز

 
 ( Active BSF) ُِٔششـ ثُضشدد٣ز ثلاعضؾجدز(: 20ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

٣ؼٔهَ ػِه٠ صٔش٣هش ثُضهشددثس ٓهٖ  (Active LPF)  إٔ ثُٔششهـ، ده( 20ٗلافظ ٓهٖ ثُشهٌَ سههْ ) 

( RL)  ٓهٖ خهلاٍ ثُٔوجٝٓهزٝثُهز١ ٣هضْ صقذ٣هذٙ  (fcL)  ثُظهلش ٤ٛشصهض إُه٠ صهشدد ثُوطهغ ثُغهل٢ِ

ك٤ؼَٔ ػ٠ِ صٔش٣ش ثُضهشددثس ث ػِه٠ ٓهٖ صهشدد  (Active HPF)  أٓج ثُٔششـ،  (CL)  ٝثٌُٔغق

ًٔهج كه٢  .(CH)  ٝثٌُٔغهق ( RH) ٝثُهز١ ٣هضْ صقذ٣هذٙ ٓهٖ خهلاٍ ثُٔوجٝٓهز (fcH)  ثُوطهغ ثُؼِه١ٞ

 .ثُٔؼجدلاس ثدٗجٙ

 

 

سهْ  ثُشٌَ ك٢ ًٔج ٝثفذ ػ٤ِٔجس ٌٓذش دجعضخذثّ (Active BSF) ٓششـ ػ٠ِ ثُقظٍٞ ٣ٌٖٔ

(21: ) 

 

 

 دجعضخذثّ ٌٓذش ػ٤ِٔجس ٝثفذ( Active BSF) ٓششـ(: 21ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط   

  ذغٍغً اٌّحاظشج: اٌصا١ٔح
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 ( :9ِصاي سلُ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصاٌصحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 )Lecture Third) اٌصاٌصحاٌّحاظشج 

 (Oscillatorsاٌّزتزتاخ )

ٓغهضٔشر ٝٓضٌهشسر أ١ دٝس٣هز  إشهجسر دٝثةش ًٜشدجة٤ز  صوّٞ دأٗضهجػ دأٜٗج  اٌّزتزتاخ :٠ّىٓ ذؼش٠ف 

ج ٓٞؽز ؽ٤ذ٤ز أٝ ٓٞؽز ٓشدؼز ّٓ ٓهٖ   (DC)ثُٔغهضٔش ثُض٤هجس صوهّٞ دضق٣ٞهَف٤هظ ،  ٝؿ٤شٛج ٝصٌٕٞ إ

ه،   (AC)ٓظذس ؽجهز إ٠ُ إشجسر ص٤جس ٓضهشدد  ٔ ثعهضخذثٜٓج ػِه٠ ٗطهجم ٝثعهغ كه٢ ثُؼذ٣هذ ٓهٖ  ٣ٌٖٝ

 ك٢ خجص ٝدشٌَ ثلاصظجلاس دٝثةش ٖٓ ثٌُغ٤ش ك٢ ثُٔزدزدجس ثعضخذثّ ٝ ٣ٌغشث ؽٜضر ثلإٌُضش٤ٗٝز 

أشهٌجُٜج  ٓخضِلهز ثلإشهجسثس ٖٓ ثُؼذ٣ذ ص٤ُٞذ ك٢ ٜٓ٘ج ٣غضلجد ٝثُض٢ ثلاعضوذجٍ ٝدٝثةش دٝثةش ثلإسعجٍ

ثُؼج٤ُهز  ثُضهشددثس رثس ثُقجِٓهز ثلإشهجسثس ٓغهَ ثُٔغهضخذّ ثُضطذ٤هن ٗٞع ػ٠ِ د٘جء   ٝثُشه٤ٔز ثُضٔجع٤ِز

 .ٝؿ٤شٛج ثُٔخضِلز ثُضطذ٤وجس رثس سه٤ٔز ًئشجسثس ثُشه٤ٔز ثُذٝثةش ٝك٢

 ٠ّىٓ ذمغ١ُ اٌّزتزتاخ اٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١١ٓ ّ٘ا: 

 .sFeedback Oscillatorاٌرغز٠ح اٌشاجؼح  اخِزتزت -1

 .sOscillator Relaxation اٌّزتزتاخ اٌٙادئح )الاعرشخاء( -2

 اٌّٛجثح اٌشاجؼح ٚاٌرغز٠ح اٌّزتزتاخOscillators and (+) Feedback -  

 ثلاصظههجلاس ٝدٝثةههش ثلإٌُضش٤ٗٝههز ثُههذٝثةش ٓههٖ ثُؼذ٣ههذ كهه٢ (Oscillators)  ثُٔزدههزدجس صغههضخذّ

 أٝ ثُضٞه٤هش إشهجسر صٞك٤ش ػ٠ِ صوّٞ ثُض٢ ث ٗظٔز صضٞكش ف٤ظ،   ثُقجعخ ٝأٗظٔز ٝثُشه٤ٔز ثُضٔجع٤ِز

 دٝثةههش صؼٔههَ ، ثُٞثفههذ ثُ٘ظههجّ دٝثةههش ٌُجكههز (Central Clock Signal)  ثُٔشًض٣ههز ثُضههضثٖٓ

 خهشػ جسرــهـإش إُه٠ (DC Supply Voltage)  ثُٔغهضٔش ثُضـز٣هز ؽٜهذ َـهـصق٣ٞ ػِه٠ ثُٔزدهزدجس

 ٓخضِلهز  ٝصهشددثس دأشهٌجٍ صٌهٕٞ إٔ ثٌُٔٔهٖ ٓهٖ ٝثُضه٢ (AC Output Signal)شددرــــــــــهـٓض

 صوههّٞ ثُضهه٢ ثلإشههجسثس أشههٜش ٓههٖ ، ُههٚ ثُٔغههضخذّ ٝثُضطذ٤ههن ثُٔزدههزح ٝصش٤ًههخ صظهه٤ْٔ ػِهه٠ د٘ههجء  

 ٝأعهَٜ أدغهؾ ٓهٖ صؼهذ ٝثُضه٢ ( signal Sinusoidal) ثُؾ٤ذ٤هز ثلإشهجسر ص٤ُٞهذٛج، ػِه٠ ثُٔزدزدجس

 (Triangular Signal)ثُٔغِغ٤هز ثلإشهجسر ،( Square Signal)  ثُٔشدؼهز ثلإشهجسر ،  ثلإشهجسثس

 ثُ٘ذؼهجس ٓهٖ عِغهِز ص٤ُٞهذ إٌٓج٤ٗهز إُه٠ دجلإػهجكز (Sawtooth Signal) ثُٔ٘شهجس أع٘جٕ ٝإشجسر

 ُهذثةشر ثُؼهجّ ثُٔذهذأ ٣ذه٤ٖ (1( ثُشهٌَ سههْ )Train of Pulses)  ثُٔضـ٤هش أٝ ثُغجدهش ثُؼهشط رثس

 .ثُٔزدزح

 

 .ِٔزدزحُ ثُؼجّ ثُٔذذأ٣ذ٤ٖ  (1ثُشٌَ سهْ )

https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9/%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D8%AE%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D8%B5%D9%87%D8%A7/
https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A/
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصاٌصحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 
 

 ػ٤ِٔهجس، ٌٓذهش أٝ صشثٗضعهضٞس إٓهج ٌٓذهش، ػهٖ ػذهجسر  ( Oscillator )ثُٔزدهزح ، ث عهجط كه٢

 خهشػ إشهجسر ص٤ُٞذ ػ٠ِ صؼَٔ ف٤ظ  ( Positive Feedback )ثُٔٞؽذز ثُشثؽؼز ثُضـز٣ز ٣غضخذّ

( Output Signal ) دخهَ إشجسر إ٠ُ ثُقجؽز دٕٝ ٓقذد دضشدد( Input Signal ) ، ٞ٣وهّٞ كٜه  

 (2سهْ ) دجُشٌَ ٓٞػـ ٛٞ ًٔج د٘لغٚ ٗلغٚ صـز٣ز ػ٠ِ

 

 الموجبة الراجعة بالتغذية للمذبذب العامة الدائرة(: 2سهْ )ثُشٌَ 

 إٔ ٣ؾهخ ، ثُٔـِوهز ثُقِوهز فجُهز كه٢ ثُٔزدهزح دثةهشر كه٢ ثٌُٔذهش ًغهخ ( أ2ٕسههْ ) ثُشٌَ ُ٘ج ٣ذ٤ٖ 

 :ًجُضج٢ُ ثُٔزدزح ٣ؼَٔ (B = 1"CL Unity Gain "A ×)  ُِٞفذر ٓغج٣ٝج   ٣ٌٕٞ

 أًذهش ٓهٖ ًغهخ ٓهغ ٌُِٔذهش ثُٔٞؽذهز ثُشثؽؼهز ثُضـز٣هز دثةهشر كه٢ طهـ٤شر دئشهجسر ثُٔزدزح ٣ذذأ 

 (Oscillation)  ثُضزدزح ٣ذذأ فض٠ ٝرُي دغ٤ؾ هذثس أٝ دٌغ٤ش ثُٞثفذ

 إُه٠ ٌُِٔذهش ثٌُغهخ ٣ؼٞد إٔ ٣ؾخ ثُضزدزح ػ٤ِٔز صذو٠ فض٠ 

 .ثُٔزدزح ػَٔ ٓذذأ (3ثُشٌَ سهْ ) ٣ذ٤ٖ ثُٞفذر ،

 

 
 

 مبدأ عمل المذبذب(: 3ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصاٌصحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 ذدقههثُٔ دههجُضشدد خههشػ إشههجسر ص٤ُٞههذ ػِهه٠ صؼٔههَ دٝثةههش أٜٗههج ػِهه٠ ثُٔزدههزدجس ثػضذههجس ٣ٌٔههٖ دههزُي

 دثةههشر سٗهه٤ٖ صٌههٕٞ دههذٝسٛج ٝثُضهه٢ ٝثُٔوجٝٓههجس ٝثٌُٔغلههجس ثُِٔلههجس ههه٤ْ ػِهه٠ ثػضٔههجد ث ٝثُٔطِههٞح

 :ٗٞػ٤ٖ إ٠ُ ثُٔزدزدجس صوغْ ، ف٤ظ  سثؽؼز صـز٣ز دثةشر ثُٞهش ٝد٘لظ ثُضشدد لاخض٤جس

 اٌج١ث١نح اٌّزتزتاخ (Oscillators Sinusoidal) دجُٔزدهزدجس  صؼهشف ثُضه٢ ثُٔزدهزدجس ٝٛه٢

 ثُشثؽؼهز ثُٔٞؽذهز ثُضـز٣هز ػِه٠ ثُٔزدهزدجس ٛهزٙ صؼضٔذ (Harmonic Oscillators)  ثُضٞثكو٤ز

 ؽ٤ذ٤هز دغهؼز إشهجسر صُٞهذ ف٤هظ (RC)  أٝ (LC)  ٓهٖ ثُشثؽؼهز ثُضـز٣هز دثةهشر ػهجدر   ٝصضٌهٕٞ

(Amplitude) عجدض٤ٖ ٝصشدد. 

 ج١ث١ح اٌغ١ش اٌّزتزتاخ  (Sinusoidal Oscillators-Non) صؼهشف  ثُضه٢ ثُٔزدهزدجس ٝٛه٢

 ص٤ُٞهذ إشهجسثس ػِه٠ ثُٔزدهزدجس ٛهزٙ صؼٔهَ (Relaxation Oscillators) ثلاعضشخجء ردزدجس

 عهش٣غ أخهشٟ دشهٌَ فجُز إ٠ُ ثلاعضوشثس فجُز ٖٓ ثلإشجسثس ٛزٙ صضـ٤ش ف٤ظ ٓؼوذر ؽ٤ذ٤ز ؿ٤ش

 .ثُٔغِغ٤ز ثُٔشدؼز ، ٝثلإشجسر ثلإشجسر ٓغَ ؽذ ث

 

 (Sinusoidal Oscillators) اٌج١ث١ح اٌّزتزتاخ -1

 :  صوغْ ثُٔزدزدجس ثُؾ٤ذ٤ز إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ

( ف٤هههظ صضٌهههٕٞ دثةهههشر ثُضـز٣هههز ثُشثؽؼهههز ثُٔٞؽذهههز ٓهههٖ ثٌُٔغهههق  RCٓزدهههزدجس دٝثةهههش )   :الأٚي

ثُشثؽؼهز ٝثُض٢ صٌٕٞ ك٤ٜج دثةشر ثُضـز٣ز  ( LCكٜٞ ٓزدزدجس دٝثةش )  :أِا إٌٛع اٌصأٟ ٝثُٔوجٝٓز. 

 ثُٔٞؽذز ػذجسر ػٖ دثةشر ِٓق ٌٝٓغق.

 (RC Oscillatorsِزتزتاخ دٚائش اٌّماِٚح ٚاٌّىصف )  1-1

Op  Inverting)ٓهٖ ثُٔؼهشٝف ُ٘هج أٗهٚ ػ٘هذ ثعهضخذثّ ٌٓذهش ثُؼ٤ِٔهجس كه٢ فجُهز ثٌُٔذهش ثُؼهجًظ 

Amp أٝ ثعضخذثّ ثُضشثٗضعضٞس ٖٓ ثُظ٘ق )A د٤ٜ٘هج ٝده٤ٖ إشهجسر  عٞف ٣٘هضؼ ُهذ٣٘ج إشهجسر خهشػ

٣ذو٠ ثُٔزدزح ك٢ فجٍ ثُضزدزح ثُٔغضٔش دٕٝ صٞههق  ( . ٢ٌُٝ° 180ثُذخَ صث٣ٝز ؽٞس ٓوذثسٛج ) 

دٔؼ٘ه٠ آخهش ٣ؾهخ  لا دذ ٖٓ صظهق٤ـ صث٣ٝهز ثُطهٞس ده٤ٖ ثُهذخَ ٝثُخهشػ ٝؽؼِٜهج ٓغهج٣ٝز ُِظهلش،

ر صؼٔهَ صٞك٤ش إشجسر صـز٣ز سثؽؼز ٓٞؽذز صؼٔهَ ػِه٠ صظهق٤ـ صث٣ٝهز ثُطهٞس ٝرُهي دجعهضخذثّ دثةهش

ػِهه٠ ػٌههظ إشههجسر ثُخههشػ ًٔشفِههز عج٤ٗههز. ٣ٌٔههٖ ثُقظههٍٞ ػِهه٠ دثةههشر ُضظههق٤ـ صث٣ٝههز ثُطههٞس 

ده٤ٖ ° ( 180ٛهزٙ ثُهذثةشر ػِه٠ ص٤ُٞهذ صث٣ٝهز ؽهٞس ٓوهذثسٛج )  ف٤ظ صؼٔهَ ( RC )دجعضخذثّ دثةشر 

جس دٝثةش ـــــ(. صغضخذّ ٓزدزد4( ٝخشؽٜج ، ًٔج ٣ٞػـ ثُٔغجٍ ك٢ ثُشٌَ  سهْ ) RCدخَ دثةشر ) 

 (CR ( ُض٤ُٞذ إشجسثس دضشددثس صظَ فض٠ )MHz 1.) 
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصاٌصحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 

 

 ( ك٢ ثُٔزدزدجس RCٓذذأ ػَٔ دثةشر ) (: 4ثُشٌَ سهْ )

ٖٓ ثُٔوجٝٓز ٝثٌُٔغق ٝدجلاػضٔجد ػ٠ِ  ( ػ٠ِ ه٤ْ ًلا RCصؼضٔذ صث٣ٝز ثُطٞس ك٢ دٝثةش ) 

 ثُضج٤ُز : صغج١ٝ ثُٔوجٝٓجس ٝصغج١ٝ ثٌُٔغلجس ٣ٌٖٔ صقذ٣ذ صث٣ٝز ثُطٞس ٖٓ ثُٔؼجدُز

 

 

ُِٝقظهٍٞ ػِه٠ ° ( 60( صغج١ٝ )  RC( ٣ضؼـ ُ٘ج إٔ صث٣ٝز ثُطٞس ُذثةشر ) 4ٖٓ خلاٍ ثُشٌَ )

(  RCشر ) ـهـشثفَ ُذثةـــــهـذثّ علاعهز ٓـــــــــــــهـكلادهذ ٓهٖ ثعضخ، ° ( 180صث٣ٝز ؽٞس ٓوذثسٛج ) 

صا٠ٚنننح اٌطنننٛس  الأٚي ٌٍحصنننٛي ػٍنننٝ ( ٣ضقهههذد كههه٢ عهههذذ٤ٖ ، RCثعهههضخذثّ دٝثةهههش )  إٕ ػهههشٝسر

ٍٛب ــــنـششح ٌرحذ٠نذ اٌرنشدد اٌّطــــــــــــــــــنـٚاٌصأٟ ٌٍحصٛي ػٍٝ ِ اٌّطٍٛتح ٌحذٚد اٌرزتزب،

 (Resonance Filter ) ، أشٜش ٖٓ  ( ثُٔزدزدجس ثُض٢ صغضخذّ دٝثةشRC : ) 

 (. Wien Bridge Oscillatorsٓزدزدجس ه٘طشر ٝث٣ٖ )  -1

 (. Phase Shift Oscillatorsٓزدزدجس كشم ثُطٞس )  -2

 (.Twin Oscillatorsٓزدزدجس ص٣ٖٞ )  -3

 

  

 

(1)  

(2)  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصاٌصحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

   ( ِٓزتزتاخ لٕطشج ٚا٠Wien Bridge Oscillators .) 

ْ د٘جء  ػ٠ِ ـــف٤ظ أخز ٛزث ثلاع، ثُٔزدزدجس  أٗٞثع ٛزٙصؼضذش ٓزدزدجس ه٘طشر ٝث٣ٖ ٖٓ أدغؾ 

 صضٌٕٞ دثةشر ٓزدزح، ( Whetstone Bridgeٝع٤ِز ثخض٤جس ثُضشدد ُذثةشر ه٘طشر ٝصغضٕٞ ) 

 (.5( ٓغ ٌٓذش ػ٤ِٔجس ، ًٔج ٣ٞػـ ثُشٌَ سهْ ) RCٖٓ ٓشفِض٤ٖ ُذثةشر )  )ٝأ٣ٖ(ه٘طشر 

 

 (Wien Bridgeٓزدزح ه٘طشر ٝث٣ٖ ) (: 5ثُشٌَ سهْ )

( 5ًٔهج ٛهٞ ٓٞػهـ دجُشهٌَ سههْ ) صضٌٕٞ،ثُض٢ ثعضخذثّ دثةشر صـز٣ز سثؽؼز  )ٝأ٣ٖ( ٣ضْك٢ ٓزدزح 

 ( صههٞثص١ ٝدهه٘لظ ثُوهه٤ْ ٌُههَ ٓههٖ ثُٔوجٝٓههجس RC( صههٞث٢ُ صههشصذؾ ٓههغ دثةههشر ) RCٓههٖ دثةههشر ) 

د٘هجء  ػِه٠ ثُضهشدد ،  ( Advance( أٚ ذمذ٠ُ )  Delayتذائشج ذأخ١ش) ٝثٌُٔغلجس ٌٓٞٗز ٓج ٣غ٠ٔ 

(  RCصٔغههَ دثةههشر )  ف٤ههظ ( ، frػ٘ههذ صههشدد ثُههش٤ٖٗ ) ° ( 0ف٤ههظ صٌههٕٞ صث٣ٝههز ثُطههٞس صغههج١ٝ ) 

( صهٞثص١ ٓششهـ إٓهشثس  RC( د٤٘ٔهج صٔغهَ دثةهشر )  HPFس ثُؼج٤ُهز ) إٓهشثس ثُضهشددث صٞث٢ُ ٓششـ

 .(6( ،  ًٔج ك٢ ثُشٌَ سهْ ) LPFثُضشددثس ثُٔ٘خلؼز ) 

 

 ٣ٖثٝٓزدزح ( ك٢ RCدثةشر )(: 6ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصاٌصحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

٣ضٌهٕٞ ُهذ٣٘ج ٓششهـ إٓهشثس ٗطهجم صهشدد١ رٝ  ( LPF )ٓهغ دثةهشر  (  HPF)ٗض٤ؾز ُضٞط٤َ دثةهشر  

،  ُِهذثةشر شٝس ثُضهشدد ثُٔطِهٞح ٝٛهٞ صهشدد ثُهش٤ٖٗدٔهدسؽز ثخض٤جس ػج٤ُز ٝده٤وز دق٤ظ ٣غٔـ كوؾ 

( ػ٘ذ ثُضشددثس ثُٔ٘خلؼز ػ٠ِ ٓ٘غ ٓشٝس أ١ إشهجسر دخهَ ٗض٤ؾهز  C1ف٤ظ ٣وّٞ ثٌُٔغق ث ٍٝ ) 

صظذـ ٓٔجٗؼهز  أٓج ػ٘ذ ثُضشددثس ثُؼج٤ُز،  خشػُٔٔجٗؼز ثٌُٔغق ثُؼج٤ُز ٝدجُضج٢ُ لا ٣ٌٕٞ ٛ٘جُي أ١ 

( ػِه٠ ثُخهشػ ٓٔهج  Short Circuit( ٓ٘خلؼز ؽهذ ث ٝثُهز١ ٣ؼٔهَ ًهذثةشر هظهش )  C2ثٌُٔغق ) 

٣ٌهٕٞ صهشدد  د٤٘ٔهج ٣ٌهٕٞ ُهذ٣٘ج إشهجسر خهشػ كوهؾ ػ٘هذٓج ، ٣ٔ٘غ خشٝػ أ١ إشجسر ػ٠ِ خشػ ثُذثةشر

 : دد ثُش٤ٖٗ ًٔج ك٢ ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز( ٣ٌٖٔ فغجح صش frإشجسر ثُذخَ ٣غج١ٝ صشدد ثُش٤ٖٗ ) 

 

 ( صٌٕٞ ه٤ٔز ثُٔلجػِز ثُغؼ٣ٞز ٓغج٣ٝز صٔجٓج   RCذ فذٝط ثُضزدزح ػ٘ذ صشدد ثُش٤ٖٗ ُذثةشر ) ــػ٘

لش ـــُِظ ٞس د٤ٖ ثُذخَ ٝثُخشػ ٓغج٣ٝزـــــــج٢ُ صث٣ٝز ثُطـــــ( ٝدجُض XC = Rُو٤ٔز ثُٔوجٝٓز ) 

 (θ = 0°   َٝصٌٕٞ ًزُي إشجسر ثُخشػ ػ٘ذ أهظ٠ ه٤ٔز ُٜج ف٤ظ صغج١ٝ عِظ ه٤ٔز إشجسر ثُذخ ، )

 .(7، ًٔج ك٢ ثُشٌَ  سهْ )

 

 ( ٓغ ثُضشدد RCصـ٤٤ش خشػ ٝصث٣ٝز ؽٞس دثةشر ) (: 7ثُشٌَ سهْ )

(  ٣ٌٕٝٞ ٓوذثسٙ RC( ُذثةشر ) B( إ٠ُ دخِٜج ك٤ٔغَ ٓوذثس ثُض٤ٖٛٞ )  RCأٓج ٗغذز خشػ دثةشر ) 

 ًٔج ك٢ ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز:، 

 

  

 

(3)  

(4)  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصاٌصحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 فشق اٌطٛس ِزتزتاخ( Phase Shift 

Oscillators) 

( ، ف٤هظ ٣هضْ ٣RCؼضذهش ٓزدهزح كهشم ثُطهٞس ٓهٖ ثُٔزدهزدجس ث عجعه٤ز ٝثُضه٢ صؼضٔهذ ػِه٠ دٝثةهش ) 

( ، 8سههْ )( ًٔهج كه٢ ثُشهٌَ  Stages "N" = 3( رثس ثُغلاعهز ٓشثفهَ )  RCثعهضخذثّ دثةهشر ) 

ٝدهزُي صٌهٕٞ ° ( 60( ػ٠ِ إٗضجػ صث٣ٝز ؽٞس ٓوذثسٛج )  RCصؼَٔ ًَ ٓشفِز ٖٓ ٓشثفَ دثةشر ) 

 °(180صث٣ٝز ثُطٞس ث٤ٌُِز ُِذثةشر ) 

 

 ( ك٢ ٓزدزح كشم ثُطٞس RCٓذذأ ػَٔ دثةشر ) (: 8ثُشٌَ سهْ )

ذد ٣ؾههخ إٔ صٌههٕٞ صث٣ٝههز ثُطههٞس ث٤ٌُِههز قههفضهه٠ ٗقظههَ ػِهه٠ ثُضزدههزح ثُٔطِههٞح ػِهه٠ ثُضههشدد ثُٔ

 ٤ظ ٣ههضْـههـذش ثُؼ٤ِٔههجس دقـــههـ، ُضؼهه٣ٞغ كههشم ثُطههٞس ٛههزث ٗوههّٞ دجعههضخذثّ ٌٓ° ( 360ج١ٝ ) صغهه

( ػ٠ِ دخهَ ثٌُٔذهش ثُؼهجًظ دهذلا  ٓهٖ ثُهذخَ ثُـ٤هش ػهجًظ ، ًٔهج كه٢ ثُشهٌَ  RCصٞط٤َ دثةشر ) 

 (9سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصاٌصحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

 جاِؼــح اٌفـشاخ الأٚعــػ اٌرم١ٕح 

إٌجف الاششف  –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ   

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 (RCدثةشر ٓزدزح كشم ثُطٞس ) (: 9ثُشٌَ سهْ ) 

 

 ِٓزتزتاخ ذ٠ٛ( Twin-T Oscillators) 

(  LPF( إفذثٛٔج صؼَٔ ًٔششهـ )10( ، ًٔج ك٢ ثُشٌَ سهْ ) ٣RCغضخذّ ٓزدزح ص٣ٖٞ دثةشص٢ ) 

ُِٔششهق٤ٖ ٓششهـ ؽذ٣هذ ٛهٞ  ( ، ف٤ظ ٣ضٌهٕٞ ٓهٖ ؽهشثء ٛهزٙ ثُضشه٤ٌِز HPFٝث خشٟ ًٔششـ ) 

( دذخَ ٌٓذش ثُؼ٤ِٔجس ثُغهجُخ كضؼٔهَ  RC، صٞطَ دثةشر )  ( BSFِششح إ٠ماف ٔطاق ِحذد ) 

ػ٤ِٜج ٓهٖ صٞطه٤َ ثُٔوجٝٓهجس  ز ثُٔٞؽذز ك٘قظَــز٣ز ثُشثؽؼــــــعجُذز ، أٓج ثُضـ ز٣ز سثؽؼزــــًضـ

 (R1, R2 ًذثةشر ٓؾضا ُِؾٜذ ػ٠ِ دخهَ ثٌُٔذهش ثُـ٤هش ثُؼهجًظ )  ٣ٔ٘هغ ثٌُٔذهش فظهٍٞ ، ثُهز١

(  BSFثُٔشًهض١ ُِٔششهـ )  ثُضزدزح ػ٠ِ ثُضشددثس ث ههَ أٝ ث ػِه٠ ٓهٖ صهشدد ثُهش٤ٖٗ أٝ ثُضهشدد

٣ظههذـ ٝؽههٞد ثُضـز٣ههز ثُشثؽؼههز  اٌّشوننضٞ )أٚ اٌننش١ٔٓ(دغههذخ ثُضـز٣ههز ثُشثؽؼههز ثُغههجُذز ػ٘ههذ ثُضههشدد 

 خلاٍ دثةشر ٓوغْ ثُؾٜذ. ثُضزدزح ٗض٤ؾز ُِضـز٣ز ثُشثؽؼز ثُٔٞؽذز ٖٓ دثُغجُذز ٜٓٔلا  ك٤قذ

 

دثةشر ٓزدزح ص٣ٖٞ(: 10ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌشاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

 لغُ اٌرم١ٕاخ الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ

  

 )Lecture Fourth) اٌشاتؼحاٌّحاظشج 

 ( ِزتزتاخ دٚائش اٌّىصف ٚاٌٍّفLC Oscillators) 

( ، ف٤هظ ٣RFٌغش ثعضخذثّ ٛزث ثُ٘ٞع ٓهٖ ثُٔزدهزدجس كه٢ دٝثةهش ٝصطذ٤وهجس ثُضهشددثس ثُشثد٣ٞ٣هز )

 ج.ـص٣ٌٜٞ٘هُٞز ـهـٞس ثُؼٞػهجء ٝعٜـهـذر كه٢ ٓوجٝٓهز ؽـز ٝرُي ُخظجةظٜج ثُؾ٤هـشددثس ثُؼج٤ُــثُض

٣ٌٝٔهٖ  ِٝٓهق،( ٖٓ خلاٍ دثةشر س٤ٖٗ صضٌٕٞ ٖٓ ٌٓغق  ٣LCضْ ثُضقٌْ دضشدد ٓزدزدجس دٝثةش ) 

( 1، ثُشهٌَ سههْ ) (Oscillation Frequency)دضشدد ثُضزدهزح  ثٕ ٣ؼشف صشدد ثُش٤ٖٗ أ٣ؼج  

 .(LC) ٣ذ٤ٖ أدغؾ دٝثةش ثُش٤ٖٗ ثُض٢ صضٌٕٞ ٖٓ 

 

 (LC) رنين دائرة(: 1ثُشٌَ سهْ )

 

 ( ٖٓ ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز : ٣LCٌٖٔ فغجح صشدد ثُش٤ٖٗ ُذثةشر ) 

 

صض٘وَ ثُطجهز د٤ٖ ثٌُٔغق ٝثُِٔق ف٤ظ صضقٍٞ ٖٓ ًٜشدجء  ، (1ك٢ ثُذثةشر ثُٔٞػقز دجُشٌَ سهْ )

 Electromagnetic)ًٜشٝٓـ٘جؽ٤غ٢  ٓؾجٌٍغق إ٠ُ ــك٢ ثُٔ (Electrostatic Field)عجً٘ز 

Field ٓهغ ٓههشٝس ثُٞههش صض٘ههجهض  ،( كه٢ ثُِٔههق عهْ صؼههٞد إُه٠ ثٌُٔغههق ٌٝٛهزث دشههٌَ ؿ٤هش ٓقههذٝد

ػ٤ِٔز ثُلوذ ثُقجطهِز  (2سهْ ) ثُطجهز ٗض٤ؾز ُؼذّ ٝؽٞد ثُؼ٘جطش أٝ ثٌُٔٞٗجس ثُٔغج٤ُز، ٣ذ٤ٖ ثُشٌَ

 ٓغ ٓشٝس ثُضٖٓ.

 

 

 

(1)  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌشاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

 لغُ اٌرم١ٕاخ الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ

 

 

 (LC) رنين دائرةثُلوذ ثُقجطَ ك٢ (: 2ثُشٌَ سهْ )

( ٣ؾهخ ػ٤ِ٘هج  LC( ثُقجطهِز كه٢ دثةهشر )  Oscillationٖٓ أؽَ ثُقلهج  ػِه٠ ػ٤ِٔهز ثُضزدهزح ) 

 زـهـضٟٞ عجدش ُٔوهذثس ثُغؼــــزدزح ٝثُقلج  ػ٠ِ ٓغــــ٤ِز صــــــصؼ٣ٞغ ثُطجهز ثُٔلوٞدر ك٢ ًَ ػٔ

 (Amplitude ههج ٤ٌُٔههز  ٓ ( لإشههجسر ثُضزدههزح ، ٝ ٣ؾههخ إٔ صٌههٕٞ ٤ًٔههز ؽجهههز ثُضؼهه٣ٞغ ٓغههج٣ٝز صٔج

 طكغه٤قذ ثُطجهز ثُٔلوهٞدر ، إرث ًجٗهش ٤ًٔهز ؽجههز ثُضؼه٣ٞغ أًذهش ٓهٖ ٤ًٔهز ثُطجههز ثُٔلوهٞدر دٌغ٤هش

صشههٞٙ ًذ٤ههش كهه٢ شههٌِٜج ٝٛههٞ فههذٝط هههض كهه٢ هٔههز  طص٣ههجدر ًذ٤ههشر كهه٢ عههؼز ثلإشههجسر إُهه٠ إٔ ٣قههذ

ٗوظهجٕ كه٢  طكغه٤قذ ثلإشجسر ، ًزُي ث ٓش إرث ًجٗش ٤ًٔز ؽجهز ثُضؼ٣ٞغ أهَ ٖٓ ثُطجهز ثُٔلوٞدر

 لإشجسر دشٌَ ٓغضٔش إ٠ُ ثُظلش.عؼز ث

ٔ  غضٟٞ ثُطجهز ُٓض٤ُٞذ صزدزح عجدش ٗؼَٔ ػ٠ِ ثُضقٌْ  ػ٘ذ صـ٤هش ٓوهذثس ،(  LCُضـز٣ز دثةشر)  ؼجدرثُ

ٗوهض عهٞف  ُٜهزث أ١، (  Reference Voltageٔغضٟٞ ؽٜذ ٓشؽؼ٢ ) دثُغؼز أًغش أٝ أهَ ٖٓ 

صهؤد١ إُه٠ فهذٝط ثُضزدهزح ٝأ١ ص٣هجدر عهٞف  ٣ؤد١ إُه٠ ػهذّ دهذء ثُضزدهزح ٝثصؾجٛهٚ إُه٠ ثُظهلش،

ٓوهذثس ثٌُغهخ  ثُٞههش ٣ؾهخ ثُقلهج  ػِه٠ ظصشٞٙ ٝهض ُغؼز إشجسر ثُضزدزح. د٘ل طٌُٖٝٝ ٓغ فذ

(  FETأٝ )  Bipolar)٣غضخذّ ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔزدهزدجس ٌٓذهشثس ثُضشثٗضعهضٞس)  ،ُِٞثفذٓغج٣ٝ ج 

 : ( LC )ٖٓ أشٜش ٓزدزدجس دٝثةش ، ، دغذخ ثُقذٝد ثُضشدد٣ز ٌُٔذش ثُؼ٤ِٔجس

 (.Hartley LC Oscillatorٓزدزح ٛجسص٢ِ )  -1

 (. Colpitts LC Oscillatorٓزدزح ًُٞذش )  -2

 (. Clapp LC Oscillatorٓزدزح ًلاح )   -3

 Armstrong LC Oscillatorٓزدزح ثسٓغهضشٝٗؼ )   -4

.) 

 (. Crystal Oscillatorsثُٔزدزدجس ثٌُشعضج٤ُز )   -5
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌشاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

 لغُ اٌرم١ٕاخ الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ

 
 

 ( اٌّزتزتاخ اٌىش٠غرا١ٌحCrystal Oscillator ) 

( كهه٢  Crystalثُضهه٢ صغههضخذّ ثٌُش٣غههضجٍ )  ، ٝثُٔزدههزدجس دهههز ٝعذههجس كهه٢ ث دثء  ٣ؼضذههش ٓههٖ ثًغههش

ٝدههز  ٛ٘جُي ػذر ػٞثَٓ صؤعش ػ٠ِ عذهجس،  دثةشر ثُضـز٣ز ثُشثؽؼز ُِضقٌْ دو٤ٔز ثُضشدد ثُٔشثد ص٤ُٞذٙ

 : ٝثعضوشثس٣ز ثُٔزدزح ٜٓ٘ج

 .دسجح اٌحشاسج  -1

 . ( Loadاخر ف اٌحًّ )  -2

 DCاٌرٟ ذحذز فٟ ِصذس اٌرغز٠ح اٌّغرّش )اٌرغ١شاخ  -3

Power Supply ).  

٣شٓهض إُه٠  ، صهشددثس ده٤وهز ؽهذ ث دقغهخ فؾهْ ثُوطؼهز ثٌُش٣غضجٍ ػذجسر ػٖ ٓجدر ؽذ٤ؼ٤هز صُٞهذ

( ، ف٤ههظ ٣ضٌههٕٞ ثٌُش٣غههضجٍ ثُٔغههضخذّ كهه٢ 3ًٔههج كهه٢ ثُشههٌَ سهههْ )، ثُٔزدههزدجس ثٌُش٣غههضج٤ُز 

 ذضز د٤ٖ هطذ٤ٖ ٝٓـِلز دـلاف خجسؽ٢ ُِقٔج٣ز.ثُضطذ٤وجس ثلإٌُضش٤ٗٝز ٖٓ سهجهز ًش٣غضجٍ ٓغ

 

 

 (Crystal Oscillatorثُٔزدزدجس ثٌُش٣غضج٤ُز ) (:3ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌشاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

 لغُ اٌرم١ٕاخ الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ

    

٢ ) ـههههـ٣ضٔضههههغ ثٌُش٣غههههضجٍ ثُطذ٤ؼهههه٢ دخجطهههه٤ز كش٣ههههذر صغهههه٠ٔ دظههههجٛشر صههههأع٤ش ثلإؽٜههههجد ثٌُٜشدجة

(Piezoelectric Effect ْٝثُض٢ صؼ٢٘ أٗٚ ػ٘ذ صؼشع هطؼز ٖٓ ثٌُش٣غضجٍ دقؾ )ُٖقشًهز  ٓؼه٤

صههشدد ثُزدزدههز ثُٔضٌٞٗههز  ٗلههظ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗههز خجسؽ٤ههز كئٜٗههج صوههّٞ دجُضزدههزح ٣ٝضٌههٕٞ ؽٜههذ ًٜشدههجة٢ ػِهه٠ 

أٗههٚ ػ٘ههذ صٞطهه٤َ ؽٜههذ ٓض٘ههجٝح ػِهه٠ هطؼههز ثٌُش٣غههضجٍ كئٜٗههج عههضوّٞ  ، دٔؼ٘هه٠طههق٤ـ  ٝثُؼٌههظ

ثُ٘هههٞع ٓهههٖ ثُؼ٘جطهههش )  ٣ٌٔهههٖ ٝطهههق ٛهههزث ، صهههشدد ثُؾٜهههذ ثُٞثطهههَ ػ٤ِٜهههج ظدجُضزدهههزح ػِههه٠ ٗلههه

Piezoelectric Devices  ( ًٔقههٞلاس ؽجهههز )Transducers  ) صؼٔههَ ػِهه٠ صق٣ٞههَ ، ثُضهه٢

( أٝ صزدهزدجس )  Vibrations)  ثُطجهز ثٌُٜشدجة٤ز إ٠ُ ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز ٝثُؼٌظ ٣٘ضؼ ػٖ رُهي ثٛضهضثصثس

Oscillations  ( ٖصغههضخذّ دههذلا  ٓههٖ دٝثةههش ثُههش٤ٗ )LC)ث ؽٜههضر ٓؼظههْ كهه٢ غههضخذّ، ف٤ههظ ٣ 

 ٝثُٜٞثصهق ثٌُٔذ٤هٞصش ٝأؽٜهضر ثُشثد٣هٞ ٝأؽٜهضر ثُؾذثس٣هز ٝثُغهجػجس ٤ُهذث عجػجس ٓغَ ثلاعضٜلا٤ًز

كههه٢ ثؽٜهههضر ثُو٤هههجط ٓغهههَ ثُؼهههذثدثس ٝٓٞثُهههذثس  ثٌُهههٞثسصض دِهههٞسثس ٝدؼؼهههٜج صغهههضخذّ . ثُٔقُٔٞهههز

 .ثلاشجسثس ًٝزُي ثلاٝعِغٌٞح

 

  ِثذأ ػٍّٗ

 

 ؽٜهذ كؼِٜهج سد ٣ٌهٕٞ ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗهز طهذٓز إُه٠ صؼشػهش إرث ثسصهذثد١ ٓلؼهٍٞ رثس ٓجدر ٢ٛ ثٌُٞثسصض

 ػ٘ٚ كغ٤٘ضؼ ًٜشدجة٢ ؽٜذ ث٠ُ ثٌُٞثسصض شش٣قز صؼشػش ثرث أٓج،  ٚش٣غضجٌُثُ عطـ ػ٠ِ ًٜشدجة٢

 ٣ٌههٕٞٝ ثٌُٜشدههجة٤٤ٖ ثُوطذهه٤ٖ ؽههجٗذ٢ ػِهه٠"  ردههزدجس"  سٗهه٤ٖ ٣ضُٞههذف٤ههظ  ًههٞثسصض ُٔههجدر ثٛضههضثص

 ٝثُغهٔي ثُٔغجفز ف٤ظ ٖٓ ثُشش٣قز أدؼجد فغخ ٝرُي شرةثُذث ك٢ ثُزدزدجس صٖٓ ٓوذثس ك٢ ٓضقٌٔج

 .ثُخجسؽ٤ز ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز ثلاٛضضثصثس دٞثعطزف٤ظ ٣ؼضٔذ ثػطشثدجس ثُ٘جصؾز 

 

 (Crystal Oscillatorٔزدزح ثٌُش٣غضجٍ )دثةشر ثُ (:4ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌشاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

 لغُ اٌرم١ٕاخ الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ

 
 

 ٔظش٠ح اٌرؼذ٠ً ٚاٌخٍػ                       Theory of 

Modulation and Mixing 

                                          ًٔظش٠ح اٌرؼذ٠               

Modulation Theory  

رثس  cos πfct دجلإشجسر ثُؾ٤ذ٤ز V(tص٘ض ٗظش٣ز ثُضؼذ٣َ ػ٠ِ ثٕ فجطَ ػشح إشجسر ص٤٘ٓز )

 ، fc ج٢ُـــــثُؾ٤ذ٤ز رثس ثُضشدد ثُؼ ُلإشجسر ثٌُذ٤ش ثُضشدد فٍٞ ثُض٤٘ٓز ُلإشجسر fcثُضشدد ثُؼج٢ُ 

 ًٔج ٢ِ٣ :

 

 دط٤تهز إشهجسر ص٤٘ٓهز٣ٌٖٝٔ صلغ٤ش أ٤ٔٛز ٛزٙ ثُ٘ظش٣ز ك٢ ًهٕٞ ثشهجسر ثُٔؼِٞٓهجس ث عجعه٤ز صؼضذهش 

 الإشاارة ٛهزٙ دؼهشح ٝث٥ٕ ث طَ، ٗوطز فٍٞ ٓ٘خلؼز صشددثس ػ٠ِ ،لافضٞثةٜج v(tثُغشػز )

ثُٔقههٞس  كهه٢ عههشػضٜج صههضدثد عههٞف، cos πfct ؽههذ ث ثُغههش٣ؼز ثُض٤٘ٓههز دجلإشههجسر v(t)البطيئااة 

 ثُٔ٘خلؼههز ثُضههشددثس دئصثفههز ٝرُههي ثُضههشدد١ ثُط٤ههق صؼههذ٣َ ثُهه٠ دههذٝسٙ ٣ههؤد١ ٝٛههزث ثُضٓ٘هه٢ ،

  .ثُغش٣ؼز ثُؾ٤ذ٤ز ُلإشجسر ثُؼج٢ُ ثُضشدد فٍٞ ُضظذـ ث طَ ٗوطز ثُٔشصٌضر فٍٞ

 

 اٌخٍػ                                                                           Mixing  

ثُخِؾ أٝ ثُٔضػ ٣٘ضؼ ػٖ دثةشر ؿ٤ش خط٤ز ُٜج دخ٤ِٖ ٝخشػ ٝثفذ ًٔج ٛٞ ٓٞػـ ك٢ ثُشهٌَ سههْ 

ػ٤ِٔهز ثُٔهضػ  ؾزـهـز ٓٞهغ ثُضشددثس ػ٠ِ خؾ ثُط٤ق ثُضهشدد١ ٗض٤ـــــصثفث( ٣ٝؼَٔ ثُخِؾ ػ٠ِ 4)

 (Multiply )لإشجسص٢ ثُذخَ  أ١ ثُؼشح ( ٍّٝهذ ٣طِن ػ٤ِٚ أ٣ؼج ثعْ ثُٔؼهذ ،Modulator) .

 ُٜههجالثااان   ثُههذخَ ( ٝثشههجسر fm) صههشدد ( ُٜههج5ثُشههٌَ سهههْ ) كهه٢ ث ٍٝ ثُههذخَ ثشههجسر إٔ ُ٘لههشع

 ثُؾجٗهخ ٣ٝغه٢ٔ fc+fm)  (ثُؾٔهغ فجطهَ ٓهٖ صضٌهٕٞ عهٞف ثُخهشػ ثشهجسر صهشدد ، كهئٕ (fc)صشدد

 .ثُغل٢ِ ثُؾجٗخ ٣ٝغfc-fm٠ٔ)  (ثُطشؿ ٝفجطَ ثُؼ١ِٞ

 

(2)  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌشاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

 لغُ اٌرم١ٕاخ الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ

 ُِخِؾ ثُظ٘ذٝه٢ ثُٔخطؾ(: 5ثُشٌَ سهْ ) 

 

ثُضشددثس ٖٓ صشدد أهَ ث٠ُ صشدد أػِه٠ كضغه٠ٔ ػ٤ِٔهز ثُخِهؾ  صق٣َٞثرث ًجٕ ٗجصؼ ػ٤ِٔز ثُخِؾ ٢ٛ 

ٓؾٔهٞع صهشددثس  ٝٗقظَ ػ٘ذ ٓخشػ ثُخِؾ ػ٠ِ ثشهجسر رثس صهشدد ٣غهج١ٝ تاٌرح٠ًٛ اٌؼٍٛٞٛزٙ 

رث ًهجٕ ٗهجصؼ ػ٤ِٔهز ثُخِهؾ ٛه٢ صق٣ٞهَ ثُضهشددثس ٓهٖ صهشدد أػِه٠ ثُه٠ ثأٓهج  ثشجسص٢ ٓذخَ ثُخِؾ ،

ثُخِهؾ ػِه٠ ثشهجسر رثس  ٝٗقظَ ػ٘هذ ٓخهشػ تاٌرح٠ًٛ اٌغفٍٟصشدد أهَ كضغ٠ٔ ػ٤ِٔز ثُخِؾ ٛزٙ 

 صشدد ٣غج١ٝ ثُلشم د٤ٖ صشددثس ثشجسص٢ ٓذخَ ثُخِؾ.

 

 

 

           Basic Types of Modulation أٔٛاع اٌرؼذ٠ً الأعاع١ح

 

( ٝثُضههههه٢ ٣طِهههههن ػ٤ِٜهههههج ثعهههههْ ثشهههههجسر ثُضؼهههههذ٣َ  Informationصغهههههضخذّ ثشهههههجسر ثُٔؼِٞٓهههههجس )

(Modulating Signal ( ُضؼههذ٣َ أفههذ خظههجةض ثُٔٞؽههز ثُقجِٓههز )Carrier ثُخظههجةض ٛهه٢ )

، ُزُي ٛ٘جى علاعهز أٗهٞثع أعجعه٤ز  Phaseأٝ ثُطٞس  Frequencyأٝ ثُضشدد  Amplitude ثُغؼز

 ُِضؼذ٣َ:

                         Amplitude Modulationذؼذ٠ً اٌغؼح  -1

              

( ٣ض٘جعهخ ح-6، ًٔج ٓذ٤ٖ كه٢ ثُشهٌَ سههْ ) Carrier Waveٝٛٞ صـ٤ش عؼز ثُٔٞؽز ثُقجِٓز 

ز ـهـثُٔٞؽهز ثُ٘جصؾ( ٝأ-6( ًٔج ٓذ٤ٖ ك٢ ثُشهٌَ سههْ )Informationجسر ثُضؼذ٣َ  )ـٓغ عؼز ثش

 (ػ-6، صظذـ ًجُض٢ ٓذ٤٘ز ك٢ ثُشٌَ سهْ )  AMصغ٠ٔ ٓٞؽز صؼذ٣َ ثُغؼز ٣ٝشٓض ُٜج 

 

(: 1ِصاي سلُ )

/ 
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌشاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

 لغُ اٌرم١ٕاخ الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ

   

 

 

 

 ث عجع٤زأٗٞثع ثُضؼذ٣َ (: 6ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌشاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

 لغُ اٌرم١ٕاخ الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ

  

 AMصؼذ٣َ ثُغؼز (: 7ثُشٌَ سهْ )

 

                      ذؼذ٠ً اٌرشدد -2

Frequency Modulation   
دٔوذثس ٣ض٘جعخ ٓغ عؼز ثشجسر  Carrier Waveٛٞ ػذجسر ػٖ صـ٤ش صشدد ثُٔٞؽز ثُقجِٓز 

 (د-6ًٔج ٓذ٤ٖ ك٢ ثُشٌَ سهْ ) ، FMذؼذ٠ً اٌرشدد ٠ٚشِض ٌٙا ثُضؼذ٣َ، ٝثُٔٞؽز ثُ٘جصؾز صغ٠ٔ 

 

 Phase Modulation                                 ذؼذ٠ً اٌطٛس -3

دٔههج ٣ض٘جعههخ ٓههغ عههؼز ثشههجسر  Carrier Waveٝٛههٞ ػذههجسر ػههٖ صـ٤ههش كهه٢ ؽههٞس ثُٔٞؽههز ثُقجِٓههز 

 (ٛـ-6ًٔج ٓذ٤ٖ ك٢ ثُشٌَ سهْ ) ، (PMٚسِض٘ا)ذؼذ٠ً اٌطٛس ثُضؼذ٣َ، ٝثُٔٞؽز ثُ٘جصؾز صغ٠ٔ 

 

 

  )اٌرؼذ٠ً ٚإصاٌح اٌرؼذ٠ً )اٌىشف

Modulation and Demodulation (Detection) 

كهه٢ هغههْ ثلإسعههجٍ ٝثلإشههجسر ثُ٘جصؾههز ٓههٖ ػ٤ِٔههز ثُضؼههذ٣َ ٣طِههن  Modulationصههضْ ػ٤ِٔههز ثُضؼههذ٣َ 

ثُضه٢  ث ٗهٞثع ثُغلاعهز ثفهذٟ، ٣ٌٝٔهٖ إٔ صٌهٕٞ  Modulated Waveػ٤ِٜج ثعهْ ثُٔٞؽهز ثُٔؼذُهز 

صثُهههههز ثُضؼهههههذ٣َ ثأٝ  Detectionأٓهههههج ػ٤ِٔهههههز ثٌُشهههههق ،  PMأٝ  FMأٝ  AMعهههههذن رًشٛهههههج 

Demodulation ف ثُهه٠ ثعههضخلاص ثشههجسر ثُٔؼِٞٓههجس ث طهه٤ِز كضههضْ كهه٢ هغههْ ثلاعههضوذجٍ ٝصٜههذ

Information ٓهههٖ ثُٔٞؽهههز ثُٔؼذُّهههز Modulated Signal  ٝثُضههه٢ عههه٤ضْ شهههشفٜج ٓلظهههلا

 .ثُٔقجػشثس ثُوجدٓز 
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌشاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

 لغُ اٌرم١ٕاخ الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ

 Demodulation إصثُز ثُضؼذ٣َ(: 8ثُشٌَ سهْ )  



 

 
1 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌخاِغحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 )Lecture Fifth) اٌخاِغحاٌّحاظشج 

                                    Amplitude Modulationذؼذ٠ً اٌغنؼح 

   

٣خضض دئصثفز ثُضشددثس ثُٔ٘خلؼز لإشجسر ثُٔؼِٞٓجس ث عجعه٤ز فهٍٞ  (Modulation)ثُضؼذ٣َ 

ٍٍ ٓ٘جعخ ُلإسعجٍ ػذش ٝعؾ ثلاصظجلاس ثُٔطِٞح د٘جء  ػ٠ِ ٗٞع ثُضطذ٤ن ثُٔشؿٞح ك٤ٚ،  صشدد ػج

" رثس  Carrierُِٝضؼذ٣َ أٗهٞثع علاعهز سة٤غه٤ز صؼضٔهذ ػِه٠ ثُخظهجةض ثُهغلاط ُِٔٞؽهز ثُقجِٓهز " 

 . Phaseٝثُطٞس  Frequencyٝثُضشدد  Amplitudeثُضشدد ثُؼج٢ُ، ٢ٛٝ ثُغؼز 

اٌّزتنزب " ٣هضْ ص٤ُٞهذٛج ػهٖ ؽش٣هن  Carrierٝثُؾذ٣ش دجُزًش إٔ ثُٔٞؽهز ثُقجِٓهز ثُؼج٤ُهز ثُضهشدد " 

دثةهشر  أٓج ثُٔزدهزح كٜهٞ ػذهجسر ػهٖ،  ثلإسعجٍك٢ هغْ  ثُٔٞؽٞد Local Oscillatorاٌّٛظؼٟ 

 ثٌُضش٤ٗٝز ص٘ضؼ ٓٞؽز ردزدجس ػ٘ذ ثُخشػ ٝثُض٢ صـزٟ كوؾ ػ٘ذ ثُذخَ دٞثعطز ثُؾٜذ ثُٔغضٔش.

  AM  "Principles "    ِثنادا ذؼنذ٠ً اٌغنؼح  -1

of Amplitude Modulation 

ٛٞ صـ٤٤ش عؼز ثُٔٞؽز ثُؾ٤ذ٤ز ثُقجِٓز رثس ثُضشدد ثُٔشصلغ دق٤هظ صض٘جعهخ  " AM" صؼذ٣َ ثُغؼز 

ُؼ٤ِٔههز ( ٣ٞػههـ ٓخططههج  ٓذغههطج  1، ثُشههٌَ سهههْ ) vm(t)ؽشد٣ ههج ٓههغ ثشههجسر ثُٔؼِٞٓههجس ث عجعهه٤ز 

ٚ٘ٛ ػثناسج ػنٓ جٙناص رٚ دخٍن١ٓ " Modulator" صؼذ٣َ ثُغؼز ٝثُز١ ٣ضأُق ٖٓ ٓؼذٍّ ثُغؼز 

حننذاّ٘ا ِخصننص لإشنناسج اٌّؼٍِٛنناخ ٚاٌرننٝ ٠طٍننك ػ١ٍٙننا اعننُ اشنناسج اخصائصننٗ ر١ننش خط١ننح، 

 اٌؼا١ٌنح Carrier Waveٚا٢خش ِخصص ٌٍّٛجنح اٌحاٍِنح  Modulating Signalاٌرؼذ٠ً 

 . Modulated Signalاٌرشدد، ٚاٌخشض ٔحصً ػٓ غش٠مٗ ػٍٝ اٌّٛجح اٌّؼذٌّح 

 



 

 
2 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌخاِغحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 Amplitude Modulator السعة معدّل ٣ٞػـ (:1ثُشٌَ سهْ ) 

 

 

  Different Typesالسعة   لتعديل المختلفة الأنواع -2

of Amplitude Modulation  

٠ُ هغ٤ٖٔ سة٤غ٤ٖ ًٔج ك٢ ثُشٌَ سههْ ث٣ٌٖٔ صظ٤٘ق أٗٞثع صؼذ٣َ ثُغؼز د٘جء  ػ٠ِ ثُٔٞؽز ثُقجِٓز 

( ، ث ٍٝ صؼذ٣َ ثُغؼز دجُ٘طجم ثُؾجٗذ٢ ثُٔهضدٝػ ٓهغ ًجٓهَ ثُٔٞؽهز ثُقجِٓهز ٝثُغهج٢ٗ ٓهغ فهزف 2)

ذؼنذ٠ً اٌغنؼح تإٌطناق اٌجنأثٟ ٠ُ علاعز أٗهٞثع ٛه٢  ثثُٔٞؽز ثُقجِٓز ، ٝثُوغْ ثُغج٢ٗ دذٝسٙ ٣٘وغْ 

اٌغنؼح  إٌطناق اٌجنأثٟ اٌّفنشد، شنُ ذؼنذ٠ً اٌّضدٚض ِغ حزف اٌّٛجح اٌحاٍِح، ٚذؼذ٠ً اٌغؼح رٚ

 رٚ إٌطاق اٌجأثٟ اٌجضئٟ.

 

 السعة لتعديل المختلفة الأنواع تصنيف ٣ٞػـ (:2ثُشٌَ سهْ )

 ذفــــــح عـــــــــــــــــــم المزدوج انبيـــــــالج اقــــالنط -3

  Double Side Band Suppressed Carrierحاملةــــــال وجةـــــــــــالم

 DSB.SC ثُقجِٓههز ثُٔٞؽههز فههزف ٓههغ ثُٔههضدٝػ ثُؾههجٗذ٢ ثُ٘طههجم رٝ ثُغههؼز صؼههذ٣َ أٗظٔههز صض٤ٔههض

 ثٌُشهق دضو٤٘هزثلا  ث ٗظٔهز ٛهزٙ ُٔغهَ ثُضؼذ٣َ صثُزث ٣ٌٖٔ لا أٗٚ ٗؾذ ثُٔوجدَ ٝك٢ ، اٌر١ٌٛذ تغٌٙٛح

 سعهجٍث كه٢ ثُضؼهذ٣َ ٓهٖ ثُ٘هٞع ٛزث ٣ٝغضخذّ ثُقجِٓز ثُٔٞؽز صضذغّ دٝثةش ٖٓ رُي ٣ضذغ ٝٓج ثُٔضشثدؾ



 

 
3 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌخاِغحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 أٔنٛاع ٌنثؼط اٌرم٠ٛنح ِحطناخ فنٟ ٚأ٠عنا اٌرٍفض٠نٟٛٔ الإسعناي فنٟ تنالأٌٛاْ ثُخجطهز ثُٔؼِٞٓجس 

 .ثُٞفذر ٛزٙ خلاٍ ػ٤ِٚ ٗضؼشف عٞف ٝثُز١ اٌّشعٍح اٌمذسج فٟ ٚرٌه ٌٍرٛف١ش ػٟالإرا الإسعاي

 

 

 

3.A -  ِخطػ ذؼذ٠ً اٌغؼح تإٌطاق اٌجأثٟ اٌّضدٚض ِغ حزف اٌّٛجح اٌحاٍِحDSB.SC 

      

  

أٗظٔهز  ثُٔذغهؾ ُٔشعهَ ثُظه٘ذٝه٢ ثُٔخطهؾ سعهْ ٣ٌٖٔ( 1) ثُٔؼجدُز ك٢ ثُؼشح ػ٤ِٔز ػ٠ِ د٘جء  

(DSB.SCًٔج ) أٝ ثُغؼز ٓؼذٍّ ك٢ ثُؼشح ػ٤ِٔز صضْ ( ف٤ظ3) ثُشٌَ سهْ ك٢. Modulator 

 

 (DSB.SCأٗظٔز ) ثُٔذغؾ ُٔشعَ ثُظ٘ذٝه٢ ثُٔخطؾ ٣ٞػـ (:3ثُشٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌخاِغحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 

 

 

B.3-  اٌرّص١ً اٌضِٕٟ ٚاٌرشددٞ ٌؼ١ٍّح اٌرؼذ٠ً فٟ أٔظّح)DSB.SC) 

ثُٔؼِٞٓههجس إشههجسر ٣ٞػههـ ثُضٔغ٤ههَ ثُضٓ٘هه٢ ُؼ٤ِٔههز ثُضؼههذ٣َ أٝ ثُؼههشح ٌُههَ ٓههٖ ( أ-4ثُشههٌَ سهههْ )

 ثُذطه٢ء ( ثُهز١ ٣ٞػهـ ثُضقهشى1ؽذوج  ُِٔؼجدُز سههْ ) Vc(t)ثُقجِٓز  ثُٔٞؽز ٓغ Vm(t)ث عجع٤ز 

 إٔ ٗؾههذ ثُٔوجدههَ ٝكهه٢ ، ثُغههش٣ؼز ثُقجِٓههز ثُٔٞؽههز فشًههز دهه٘لظ ٣ضزدههزح ثُٔؼِٞٓههجس ثشههجسر لإؽههجس

 ثُٔٞؽهز صهشدد فهٍٞ  Vm(f)لإشجسر ثُٔؼِٞٓهجس  ثُضشدد١ ثُط٤ق ثصثفز ٤ًل٤ز ( ٣ذ٤ٖح- 4ثُشٌَ )

ٝثُؾجٗهخ ثُغهل٢ِ  Vm(f+fcثُؼ١ِٞ)  جٗخــثُؾ ٖٓ ًَ ث٠ُ، ( 2جدُز سهْ )ـــُِٔؼ ؽذوج(  fc )ثُقجَٓ

 (Vm(f-fc ثُ٘ظق ٠ُث ثُؾٜذ ثٗخلجع ٠ُث دجلإػجكز. 

 DSB.SC ثُقجِٓز ثُٔٞؽز فزف ٓغ ثُٔضدٝػ ثُؾجٗذ٢ ثُ٘طجم رٝ ثُغؼز صؼذ٣َ ( : ص٤ُٞذ4ثُشٌَ سهْ )

.3C- لأٔظّح اٌرشددٞ إٌطاق ػشض) DSB.SC) 
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌخاِغحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 ثُغؼز دجُ٘طجم صؼذ٣َ شجسرث لإسعجٍ ثُٔطِٞح ثُضشدد١ ثُ٘طجم إٔ ح( ٗؾذ-4ٖٓ ثُشٌَ سهْ ) 

 .ثُٔؼِٞٓجس لإشجسر صشدد أهظ٠ ػؼق ٣ٌجكب ثُقجِٓز ثُٔٞؽز فزف ٓغ ثُٔضدٝػ ثُؾجٗذ٢

 

 

  

 

 

 حــــــاٌّٛج ًــــــواِ غـــــــِ ضدٚضـاٌّ ٟـاٌجأث اقـــإٌط -4

  Double Side Band Full Carrierحــــــــاٍِــاٌح

ثُؾهجٗذ٢  كئٕ صؼهذ٣َ ثُغهؼز رٝ ثُ٘طهجم ،ثُغؼزشجسثس صؼذ٣َ ثػ٠ِ ثُشؿْ ٖٓ ٝؽٞد ػذر أٗٞثع ٖٓ  

 .AM   ٌٍرثغن١ػ ٌنزا ٠شِنض ٌنٗ DSB.FC ٘ٛ الأوصش اعرؼّالاثُٔضدٝػ ٓغ ًجَٓ ثُٔٞؽز ثُقجِٓز 

 Medium  ٠ٚغرخذَ ٘زا إٌٛع ِٓ ذؼذ٠ً اٌغؼح فٟ اٌثس الإراػٟ اٌّحٍٟ ٌٍّٛجاخ اٌّرٛعطح

Waves اٌمص١شج  ٌٍّٛجاخ الإراػٟ اٌثس ٚوزٌهShort wave اٌذٚي ػثش. 

 ٝرُي ثلاعضوذجٍ ػ٘ذ ثُضؼذ٣َ ثصثُز أٝ ًشق عُٜٞز ك٢ ثُغؼز صؼذ٣َ ٖٓ ثُ٘ٞع ٛزث أ٤ٔٛز ٝصشؽغ

 ٌَُ ثُخط٢ فجطَ ثُؾٔغ ٖٓ صضٌٕٞ ثُٔشعِز كجلإشجسر. ثٌُجِٓز ثُقجِٓز ثُٔٞؽز ثسعجٍ خلاٍ ٖٓ

: ٢ِ٣ ًٔج ثُغجدوز ثُٔؼذُّز ٝثُٔٞؽز ثُقجِٓز ثُٔٞؽز ٖٓ  

 

 

 

DSB.FC ِخطػ ذؼذ٠ً اٌغؼح تإٌطاق اٌجأثٟ اٌّضدٚض ِغ واًِ اٌّٛجح اٌحاٍِح-A.4 

 ًجَٓ ٓغ ثُؾجٗذ٢ ثُٔضدٝػ دجُ٘طجم ثُغؼز صؼذ٣َ ُٔشعَ ثُٔذغؾ ثُظ٘ذٝه٢ ثُٔخطؾ سعْ ٣ٌٖٔ

 :ٓضضج٤ُض٤ٖ ػ٤ِٔض٤ٖ ٖٓ ٣ضشًخ ( 5ٞٛٝك٢ ثُشٌَ سهْ ) (  DSB.FC )ثُقجِٓز ثُٔٞؽز
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌخاِغحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 

 

  

 

 

 

 

DSB.FC  ( ْ5ثُشٌَ سه : )أٗظٔز ك٢ ُِٔشعَ ثُظ٘ذٝه٢ ثُٔخطؾ  

 ٕ٘ان اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذٚائش اٌرٟ ٠ّىٓ اعرخذاِٙا ٌر١ٌٛذ ذؼذ٠ً اٌغؼح ِغ واًِ اٌّٛجح

 اٌحاٍِح AM.احذٜ ٘زٖ اٌذٚائش ذغرخذَ اٌذا٠ٛد وؼٕصش ر١ش خطٟ. 



 

 
7 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌخاِغحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 

 
6

س

ه

ّ

  



 

 
1 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌغادعحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 )Lecture Sixth) اٌغادعحاٌّحاظشج 

DSB.FC اٌرّص١ً اٌضِٕٟ ٚاٌرشددٞ ٌؼ١ٍّح اٌرؼذ٠ً فٟ أٔظّح -B.4 

 

 

.4C- اٌّؼذٌّح     اٌّٛجح خصائصModulated Wave Characteristics 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أ -1  



 

 
2 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌغادعحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

٢ دق٤ظـجٍ ثُط٤لـــــــــِٞٓجس ك٢ ثُٔؾــــــجسر ثُٔؼــــؼذ٣َ ٛٞ ثصثفز ؽ٤ق ثشـثٕ صأع٤ش ػ٤ِٔز ثُض  

ظ ٖٓــــ( ٗلاف2َ سهْ )ــــــــــثُشٌٔج ك٢ ـــــــً  fc ٣٘ؼٌظ دجُضغج١ٝ فٍٞ صشدد ثُٔٞؽز ثُقجِٓز 

٢ِ٣:ٕٞ ٓٔج ــ٣ضٌ  fc ُّذ ثُضشددــــــــز ٝثُٔضٔشًض ػ٘ـــــــــــــــــــــثُشٌَ إٔ ؽ٤ق ثُٔٞؽز ثُٔؼذ  

 

 

1 

2 



 

 
3 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌغادعحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 
 

 

 ِصاي سلُ )1( :

 

 

 

 

1 

2 

3 

2 



 

 
4 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌغادعحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 
 

 اٌحً :

 (1ٖٓ ثُٔؼجدُز سهْ ) USBأ. ٗٞؽذ ثُقذٝد ثُضشدد٣ز ُِ٘طجم ثُضشدد١ ثُؼ١ِٞ 

 

 

 

 

4 

5 

2 

6 

7 

3 

8 

5-  

( 3ثُشٌَ سهْ ) : (1ثُط٤ق ثُضشدد١ ُِٔغجٍ سهْ )٣ذ٤ٖ   

9 



 

 
5 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌغادعحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

 

10 

4 

4 

11 

12 

11 12 

13 

14 

15 



 

 
6 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌغادعحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

 

  AMثُٔؼذُّز  ثُٔٞؽز ثٗٞثع ٣ذ٤ٖ :( 6ثُشٌَ سهْ )

 

 

 

9 

5 

5 

( 5سهْ ) ثُشٌَ ثُٔؼذُّز  ثُٔٞؽز٣ذ٤ٖ  : AM 100 ثُضؼذ٣َ ٗغذز صذِؾ ػ٘ذٓج  % 

13 



 

 
7 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌغادعحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 ِصاي سلُ )1( :

 
 

 

7 

7 

13 

16 

17 

18 

19 

14 

15 

10 



 

 
8 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌغادعحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

 

 

6-  

 (20)  

22 

 (22)  

 (21)  

 (23)  

 (23)  

 (24)  

 (25)  

24 



 

 
9 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌغادعحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 ٓغ إشجسر ثُضؼذ٣َ ثفجد١ ثُضشدد AM ثُط٤ق ثُضشدد١ ُوذسر ثُٔٞؽز ثُٔؼذُز ٣ذ٤ٖ :( 8ثُشٌَ سهْ )

 

 ِصاي سلُ )2( :

 

 

 

 

 

24 25 

 (26)  

 (27)  

 ِ حظح :
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌغادعحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 
 

 اٌحً :

 

 DSB.FC( 2ُِٔغجٍ سهْ ) ثُٔؼذُّز ثُٔٞؽز ُوذسر ثُط٤ل٢ ثُضٔغ٤َ ٣ذ٤ٖ :( 9ثُشٌَ سهْ )

 

 

 

 

 

 

 

 (24)  

26 

27 

 (28)  

 (30)  

 (29)  



 

 
1 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط اٌّادج:   

  اٌغاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 ) LectureSeventh) اٌغاتؼحاٌّحاظشج 

ٍح ـــــاٌحاِ حــــــٛجـــاٌّ حزف ِغ شدــاٌّف ثٟــاٌجأ اقـــــإٌط -5

Single Sideband Suppressed Carrier 

 

  SSB.SCاٌّفشد اٌجأثٟ إٌطاق رٚ اٌغؼح ٌرؼذ٠ً اٌصٕذٚلٟ اٌّخطػ 5-1

 

1

س

ه

ّ

  



 

 
2 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط اٌّادج:   

  اٌغاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 
 

 

 

 

 

 

 

1

س

ه

ّ

  

2

س

 ْ  ه

2

س

ه

ّ
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط اٌّادج:   

  اٌغاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

 SSB.SCاٌّفشد  اٌجأثٟ ٌٍٕطاق اٌرشددٞ اٌرّص١ً 5-2

 

 

 

2

س

 ْ  ه

 ( 1) 

 (2)  

3

س

 ْ  ه

3

س

 ْ  ه



 

 
4 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط اٌّادج:   

  اٌغاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 
 

 

SSB.SC   5-3 ػشض ٔطاق ذؼذ٠ً اٌغؼح    

 

 

 

 

 

 

3

س

 ْ  ه

 (3)  



 

 
5 

/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط اٌّادج:   

  اٌغاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

        Specifications of Side Filter                          ِٛاصفاخ ِششح اٌجأة 6-1

 

 

 

-6 

4

س

 ْ  ه
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط اٌّادج:   

  اٌغاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

VSB ٟ6-2   اٌّخطػ اٌصٕذٚلٟ ٌرؼذ٠ً اٌغؼح رٚ إٌطاق اٌجأثٟ اٌجضئ 

 

 

 

 

 

4

س

 ْ  ه

5

س

 ْ  ه

4

س

 ْ  ه

5

س

 ْ  ه
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١فِذسط اٌّادج:   

  اٌغاتؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

VSB ٟ6-3   اٌرّص١ً اٌرشددٞ ٌٍٕطاق اٌجأثٟ اٌجضئ 

 

 

 

VSB ٟ6-4   ػشض ٔطاق ذؼذ٠ً اٌغؼح رٚ إٌطاق اٌجأثٟ اٌجضئ 

 

 

 

 

6

س

 ْ  ه

6

س

 ْ  ه

5

س

 ْ  ه
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/ اٌّشحٍح  الاذصالاخ اٌّادج: ِٕظِٛح

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصإِحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 )Lecture ighthE) اٌصإِحاٌّحاظشج 

 

 ؟الإٌىرش١ٔٚحِا ٟ٘ اٌّاصجاخ 

ٛٞ ؽٜجص ٣ؾٔغ ده٤ٖ إشهجسص٤ٖ ًٜشدهجة٤ض٤ٖ أٝ إٌُضهش٤ٗٝض٤ٖ أٝ أًغهش كه٢ إشهجسر  :ثلإٌُضش٢ٗٝثُٔجصػ  

 ٛ٘ههجى دثةشصههجٕ أعجعهه٤ضجٕ صغههضخذٓجٕ ٓظههطِـ ثُخههلاؽ ،ثُٔشًذههزأٝ ثع٘ضهه٤ٖ ٓههٖ إشههجسثس ثلإخههشثػ 

ههج )ثُٔهضػ(   ٓ ثُٔؼههجكز  ثُٔجصؽههجس: ٜج ثُهه٠صظهه٤٘لكهه٢ ثخههضلاف ثُهذٝثةش ٣ٌٝٔههٖ ، ٌُٜ٘ٔههج ٓخضِلههجٕ صٔج

 ثُٔؼجػلز. ٝثُٔجصؽجس

 : (Mixer Additive)ِاٌّعافح  اٌّاصجاخ -1 

ثلإػجك٤ز إشجسص٤ٖ أٝ أًغهش، ٓٔهج ٣ؼطه٢ إشهجسر ٓشًذهز صقضه١ٞ ػِه٠ ٌٓٞٗهجس  دٝثةش ثُٔضػصؼ٤ق 

 ثُضشدد ٌَُ إشجسر ٖٓ إشجسثس ثُٔظذس.

  :(Multiplicative Mixer) اٌّعاػفح اٌّاصجاخ -2

ؿجُذ ج ٓهج ص غهضخذّ  ،ثلإدخجٍإشجسر خشػ ٓغج٣ٝز ُٔ٘ضؼ إشجسص٢ ، ثُٔؼجػلز ثُٔغج٤ُز  ثُٔجصؽجسص٘ضؼ 

  فٟ ِجاي الاذصالاخ ٌرؼذ٠ً ذشدداخ الإشاسج. اخّزتزتاٌِغ  الالرشاْك٢ ثُٔؼجػلز  ثُٔجصؽجس

  أٔنننننننننننننننننننننننٛاع

 : (Type of Mixersاٌّاصجاخ )

 اٌّاصجننننننننننننناخ -1

 (Active Mixers) إٌشطح

 اٌّاصجننننننننننناخ  -2

  (Passive Mixersاٌخاٍِح )

 

 اٌّاصجننننننننننننناخ -1

 (Active Mixers) إٌشطح

ضؼخ٤ْ )ٓغَ ثُضشثٗضعضٞس أٝ ث ٗذٞح ثُٔلهشؽ( ُض٣هجدر ههٞر ثُ ثؽٜضر ك٢ثُ٘شطز  ثُٔجصؽجسصغضخذّ 

، ٌُٜٝ٘ههج هههذ  ثُ٘شههطز ػِهه٠ صقغهه٤ٖ ثُؼههضٍ دهه٤ٖ ثُٔ٘جكههز ثُٔجصؽههجسصؼٔههَ ف٤ههظ  ز ،ثُٔ٘ضؾهه ثلاشههجسر

ألنً ذحّن ً ثُ٘شهؾ  ثُٔهجصػ٣ٌٔهٖ إٔ ٣ٌهٕٞ  ، صقض١ٞ ػِه٠ ػٞػهجء أػِه٠ ٝثعهضٜلاى أًذهش ُِطجههز

 ٌٍحًّ اٌضائذ.

 (Passive Mixersاٌخاٍِح ) اٌّاصجاخ -2 

ثُؼلاهز ؿ٤ش خط٤ز د٤ٖ  ، ف٤ظ صٌٕٞ ٚاحذًا أٚ أوصشػٕصش دا٠ٛد  ثُخجِٓز ثُٔجصؽجسدٝثةش صغضخذّ 

نا ، كه٢ ثُٔهضػ ثُخجٓهَ  ثُؾٜذ ٝثُض٤جس ُضهٞك٤ش ػ٘ظهش ثُؼهشح ًّ ذىنْٛ إشناسج اٌخنشض اٌّطٍٛتنح دائ

 .ألً ِٓ إشاساخ الإدخايراخ غالح 

 Mixer Circuits( Diodes & Transistors)دٚائش اٌّضض )اٌذا٠ٛد ٚاٌرشأغ١غرٛس( 
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/ اٌّشحٍح  الاذصالاخ اٌّادج: ِٕظِٛح

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصإِحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

 

  اٌّننننننننننننننننننناصض

 : (Frequency Mixerاٌرشددٞ )

يتلقا  كمادخل لار تارددين مختلفاين ويقادم عناد مخرجار ،  غير خطيي خصائصها تكوندائرة   ه

 .من الإشارات عند عدة ترددات مزيجا  

 ِِطجس خْ  ٔ صغٔـ دضق٣َٞ ثلإشجسثس د٤ٖ صشدد  ف٤ظ ٢ٛ أؽٜضر صق٣َٞ ثُضشدد )ثُٔجصؽجس( ثُ

 ٍٍ  .(IF) صشدد ٝع٤ؾ( ٓغ ثُٔزدزح ثُٔق٢ِ ث٠ُ RF) صشدد ػج

  ٣ٌٕٞ ثلاصظجلاس،ك٢ أٗظٔز RF  ٝثُز١ ٣ضْ صق٣ِٞٚ إ٠ُ ثلإسعجٍ،ٛٞ صشدد IF  ُِغٔجؿ

دضقذ٣ذ ثٗضوجة٢ ٓقغٖ )صظل٤ز( ٝص٘ل٤ز أعَٜ ُِضؼخ٤ْ ر١ ثُؼٞػجء ثُٔ٘خلؼز ٝثٌُغخ 

 .ثُؼج٢ُ

 

 ثُٔجصػ ثُضشدد١( ٣ذ٤ٖ 1شٌَ سهْ )

 

 ثُضشدد١ ثُٔجصػدثةشر ثلاسعجٍ ٝثلاعضوذجٍ ك٢ ( 2شٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  الاذصالاخ اٌّادج: ِٕظِٛح

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصإِحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

   ثُٔزدهههههههههههههههههزح

( : ٛٞ ػذجسر ػٖ ٓزدزح ثٌُضش٢ٗٝ ٣غضخذّ ٓغ دٝثةش ثُٔضػ ُضـ٤٤ش صهشدد إشهجسر LOثُٔق٢ِ )

 (.IFُِقظٍٞ ػ٠ِ ثُضشدد ثُٔضٞعؾ ) ( RFػ٘ذ صش٤ًذٚ ٓغ إشجسر ثلادخجٍ )

  اٌرننننننننننننننننننننننشدد

صههشدد  ٓههٖ خلاُههٚ صق٣ٞههَٛههٞ صههشدد ٣ههضْ  :(Intermediate Frequency (IF)اٌّرٛعننػ

٣هضْ إٗشهجء ثُضهشدد ثُٔضٞعهؾ ػهٖ ؽش٣هن  ،ثلاعهضوذجٍثُ٘جهَ إ٤ُٚ ًخطٞر ٝع٤طز كه٢ ثلإسعهجٍ أٝ 

 (heterodyning)، خِههؾ إشههجسر ثُ٘جهههَ ٓههغ إشههجسر ثُٔزدههزح ثُٔقِهه٢ كهه٢ ػ٤ِٔههز صغهه٠ٔ 

 )اٌرغا٠ش(.
 

 (Frequency Used Intermediate)اعرخذاِاخ اٌرشدد اٌّرٛعػ 

كههههه٢ أؽٜهههههضر   -1

٤ٓؾهج ٛشصهض  ؽٜهضر  AM  ٝ10.7 ٤ًِهٞ ٛشصهض  ؽٜهضر ثعهضوذجٍ 455ثعهضوذجٍ ثُذهظ فهٞث٢ُ 

  .FMثعضوذجٍ

كههههههه٢ ؽٜهههههههجص  -2

  (ADC) ثلاعضوذجٍ ثُشه٢ٔ، ثُٔقٍٞ ثُض٘ج ش١ إ٠ُ ثُشه٢ٔ

صغضخذّ أؽٜضر  -3

  .صشددثس ٓضٞعطزثلاعضوذجٍ ثُلؼجة٤ز ثُقذ٣غز ػذر 

دٝثةهههههههش كههههههه٢  -4

  (RFثُش٤ٖٗ ثُغجدضز )

 .ثُشثدثس -5

أؽٜهههههههههههههههههههضر   -6

 .٤ٓؾج ٛشصض ٤ٓ75ؾج ٛشصض،  ٤ٓ70ؾج ٛشصض،  250ثُٔٞؽجس ثُذه٤وز ث سػ٤ز: 
 

 ِاصجاخ  ( اٌذا٠ٛدDiode Mixers) 

ثُضههشددثس ثُلاعهه٤ٌِز  ٓجصؽههجسأًغههش أٗههٞثع  ٟأفههذٛهه٢ :  )ثُههذث٣ٞد( ثُظههٔجّ ثُغ٘ههجة٢ ٓجصؽههجسصؼههذ 

ُخِهؾ إشهجسثس ثلإدخهجٍ دشهٌَ ؿ٤هش خطه٢، ػهجدر  ٓهج  ع٘هجة٢ ٝثفهذ ثٝ ثًغهش غهضخذّ صف٤ظ  ، ش٤ٞػج  

)ثُهذث٣ٞد( ٣غضخذّ ثُظٔجّ ثُغ٘هجة٢ ،  RF ٝإشجسر (Local Oscillator)(LO) ٣ٌٕٞ ٓزدزد ج ٓق٤ِ ج

 LO ٣هضْ ثعهضخذثّ إشهجسر ، ، ٓٔج ٣٘ضؼ ػ٘هٚ صهشدد ٓخضِهق ػ٘هذ ثُخهشػ إشاساخ اٌذخًصظق٤ـ ك٢ 

، ٓهٖ ٓضث٣هج  (IF) ؾ، ٝثُز١ ٣ؼشف دهجُضشدد ثُٔضٞعه ثُضشدد ثُلاع٢ٌِ إ٠ُ صشدد ؽذ٣ذُضق٣َٞ إشجسر 

ظؼف اٌؼضي تن١ٓ ِٕافنز ، ، ٖٝٓ ػ٤ٞدٜج ءتغ١طح ٔغث١اً ٚر١ش ِىٍفح فٟ اٌثٕا٢ٛ ٓجصؽجس ثُذث٣ٞد 

 .إشاساخ ر١ش ِشرٛب ف١ٙا ػٕذ الإخشاضأراض الإدخاي ٚالإخشاض، ِّا لذ ٠ؤدٞ إٌٝ 
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/ اٌّشحٍح  الاذصالاخ اٌّادج: ِٕظِٛح

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصإِحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 

 

 ٔجصؽجس ثُذث٣ٞدثُشٌَ ثُذ٤ج٢ٗ ُ ( ٣ذ3ٖ٤شٌَ سهْ )

  أٛاع ِاصجاخ

 اٌذا٠ٛد :

اٌّننننننننننننننننننناصض  -1

  Balanced Mixer)اٌّرٛاصْ )

ٞ ٗٞع ٖٓ أؽٜضر ٓضػ ثُضشددثس ثُلاع٤ٌِز، ف٤ظ لا صظٜش صشددثس ثلإدخجٍ ػ٘ذ ثلإخشثػ، ٓهٖ ٛ

ثلإدخهجٍ ثُ٘جف٤ز ثُٔغج٤ُز، كئٕ ثُضشددثس ثُٞف٤ذر ثُض٢ صظٜش ٝثُض٢ صْ إٗضجؽٜج ٢ٛ ٓؾٔٞع صشددثس 

 .ثُٔخضِلز

 

 

 

 ثُذثةشر ثُخجطز دٔجصػ ثُذث٣ٞد ثُٔضٞثصٕ ( ٣ذ4ٖ٤شٌَ سهْ )

Analysis of balanced modulator mixer 

 The voltage applied to the input of the upper diode is: 

 )كُٞض٤ز ثلادخجٍ ثُؼ٣ِٞز(

 
 The voltage applied to the input of the lower diode is: 

 )كُٞض٤ز ثلادخجٍ ثُغل٤ِز(
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/ اٌّشحٍح  الاذصالاخ اٌّادج: ِٕظِٛح

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصإِحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 
 

 

٠ٛد اذاٌنن ِنناصض -2

 Ring Mixer-Diodeاٌذائشٞ 

صٌهٕٞ ٓظه٘ٞػز ٝثُضه٢  الأوصنش شن١ٛػًا ٌٍرطث١مناخ ػا١ٌنح الأداءٚ ٓجصؽجس ثُذث٣ٞد ع ثٗٞٛٞ ثفذ ث

، كئٕ ثُٔٔجٗؼهجس ُِٔجصػ دغذخ ثُطذ٤ؼز ؿ٤ش ثُخط٤ز ٝ  ثٝ ثُؾشٓج٤ّٗٞ،ٓٞطلاس ثُغ٤ِ٤ٌٕٞ،  ٖٓ

ٝدهزُي كجٗهٚ دشهٌَ  ،، ٓٔهج ٣ؾؼهَ ثُٔطجدوهز طهؼذز ٣ضْ ثُهضقٌْ ك٤ٜهج دشهٌَ عه٤بػ٘ذ ثُٔ٘جكز ثُغلاعز 

 .، دغذخ ٓوجٝٓز ثُغ٘جة٤جس ٝثُخغجةش ك٢ ثُٔقٞلاسػج٤ُز خغجةش ثُ ػ٢ِٔ صٌٕٞ

 

 ثُذثةش١ ثُذث٣ٞد دثةشر ٓجصػ ( ٣ذ5ٖ٤شٌَ سهْ )

 

 اٌرشأغ١غرٛس ِاصجاخ   (Transistor Mixers) 

ثُضهشددثس ثُلاعه٤ٌِز ثُضه٢ صغهضخذّ ثُضشثٗضعهضٞسثس ُخِهؾ )ٓجصؽهجس( ٢ٛ ٗهٞع آخهش ٓهٖ خلاؽهجس 

ٓغهَ خلاؽهجس ثُظهٔجّ ثُغ٘هجة٢، كئٜٗهج ص٘هضؼ صهشدد ث ٓخضِل هج ػ٘هذ ، إشجسثس ثلإدخجٍ دشٌَ ؿ٤ش خطه٢

ٝٓهغ رُهي، صضٔضهغ خلاؽهجس ثُضشثٗضعهضٞس دهذؼغ  ، ثُخهشػ ػهٖ ؽش٣هن صظهق٤ـ إشهجسثس ثلإدخهجٍ

ٌؼضي الأفعً ت١ٓ ِٕافز الإدخاي ٚالإخشاض ٚاٌمنذسج ثُٔضث٣ج ٓوجسٗز دخلاؽجس ثُظٔجّ ثُغ٘جة٢، ٓغَ ث

٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ خهلاؽ ثُضشثٗضعهضٞس ػذهجسر ػهٖ  ، ػٍٝ اٌرؼاًِ ِغ ِغر٠ٛاخ غالح الإدخاي الأػٍٝ

ػِه٠  MOSFET أٝ خهلاؽ JFET ٝثُز١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ إٓج خهلاؽ FET أٝ خلاؽ BJT خلاؽ

س ٓضؼههذدر ًٔههج ٛههٞ ثُقههجٍ كهه٢ خههلاؽ صشثٗضعههضٞسث، ًٔههج هههذ ٣غههضخذّ خههلاؽ ثُضشثٗضعههضٞس  ،ثُضههٞث٢ُ

ؿجُذ ههج ٓههج صغههضخذّ كهه٢ ثُضههشددثس ثُشثد٣ٞ٣ههز ٝصطذ٤وههجس ثُضههشددثس  FET ، ٓجصؽههجس ثُظههٔجّ ثُغ٘ههجة٢

ٓضث٣ج ٓوجسٗز دأشٌجٍ ثُخلاؽهجس ث خهشٟ، ٝدجُضهج٢ُ ٣هضْ  FET ٣ٌٖٔ إٔ صٞكش خلاؽجس ، ثُلاع٤ٌِز

 .ثعضخذثٜٓج ك٢ ػذد ٖٓ صطذ٤وجس ثُضشددثس ثُشثد٣ٞ٣ز ثُٔخضِلز

  أٛاع ِاصجاخ

 BJT    ، (Field Effect(Bipolar Junction Transistor) اٌرشأغ١غنرٛس: 

Transistor) FET                                                 

1- FET   

Mixer: ٓ٠رىْٛ ِٓ ٔٛػ١ : 
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/ اٌّشحٍح  الاذصالاخ اٌّادج: ِٕظِٛح

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌصإِحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 A- Passive FET mixer:   In this form of mixer, the FET is used as a 

switch and it operates in a similar manner to that of a diode mixer. 

 
 FETثُٔجصػ ثُخجَٓ  ( ٣ذ6ٖ٤شٌَ سهْ )

 

B- Active FET mixer:   In this form of FET mixer, the circuit is 

operated as a transconductance )ٓٞط٤ِز(mixer. 

 
 FETثُٔجصػ ثُلؼجٍ  ( ٣ذ7ٖ٤شٌَ سهْ )
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌراعؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 )Lecture  Ninth) اٌراعؼحاٌّحاظشج 

 ِفَٙٛ الاذصالاخ ٚذطٛس الأج١اي

 و١ف ذؼًّ شثىاخ الاذصاي؟

ثُضه٢ ص٘ضشهش ػذهش ، صوّٞ ٗظْ ثلاصظجٍ ثُلاع٤ٌِز دذظ ٓٞؽجس ٖٓ ٓظذس عجدهش ُضـط٤هز ٓ٘طوهز ٓهج  

ٛزٙ لإشجسثس ص٘وغْ ك٢ ؽش٣وز ػِٜٔج ،  ُضِضوطٜج ثُٜٞثصق أٝ ث ؽٜضر ثُٔغضوذِزؽ٤ق ٖٓ ثُٔٞؽجس 

  Analog Signals ٝ  Digital Signals إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ

 Maxwell equations and displacement current (wireless telegraph by 

Marconi 1897) ٓؼجدلاس ٓجًغ٣َٞ ٝص٤جس ثلإصثفز  ًٞد ٓٞسط()   

 

 Marconi first signal transmission on 1901 -ثٍٝ ػ٤ِٔز ٗوَ لإسعجٍ ثلإشجسر  -  

 

 First voice transmission on 1914 -ثٍٝ ػ٤ِٔز ٗوَ ُِظٞس  –   
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 1920s using mobile receivers by police in USA ثعضخذثّ ٓغضوذَ ثلإشجسثس

 ك٢ ثُششؽز

 

 فٟ اٌٛلد اٌحاٌٟ  )أج١اي الاذصالاخ( 5Gإٌٝ   G 0سحٍح ذط٠ٛش ٔظُ الاذصالاخ ِٓ 

The Evolution of Mobile Wireless Technology from 0G to 5G 

ً  اٌّرٕمٍح،فٟ ِجاي الاذصالاخ  إٌنٝ ذغ١١نش فنٟ اٌطث١ؼنح الأعاعن١ح  ٠ش١ش ِصطٍح "اٌج١ً" ػِّٛنا

ٚٔطالناخ  أػٍنٝ،ِٚؼنذلاخ ترناخ  اٌغناتمح،ٌٍخذِح، ٚذىٌٕٛٛج١ا ٔمً ر١ش ِرٛافمح ِغ الإصذاساخ 

، ٚػننشض ٔطنناق ذننشددٞ أٚعننغ ٌٍمٕنناج تننا١ٌٙشذض، ٚأػٍننٝ اٌمننذسج ػٍننٝ اٌؼذ٠ننذ ِننٓ  ذننشدد جذ٠ننذج

 .ػ١ٍّاخ ٔمً اٌث١أاخ فٟ ٚلد ٚاحذ

) Pre-Cellular Mobile Technology) (0Gاٌج١ً صفش  ( 

دؼههذ ثُقههشح  ، ٝثُههز١ أطههذـ ٓضجفههج  0Gدههذأ ثُٜههجصق ثُلاعهه٢ٌِ دضو٤٘ههز ( s’1970 ٜههش ثُؾ٤ههَ كهه٢ )

ـَ ثُٜهجصق ثُٔقٔهٍٞ ٣وهّٞ دئػهذثد ثٌُٔجُٔهجس ُٝهْ ٣ٌهٖ ٛ٘هجى عهٟٞ ًجٕ ٓش ه ف٤ظ ، ثُؼج٤ُٔز ثُغج٤ٗز

ٓغهَ ثُٜٞثصهق ثُلاعه٤ٌِز ،  لا صهذػْ ٛهزٙ ثُٜٞثصهق ٤ٓهضر ثُضغه٤ِْثُضه٢  ػذد ه٤َِ ٖٓ ثُو٘ٞثس ثُٔضجفهز

 .ثُض٢ ًجٕ ثُذؼغ ٣ٔضٌِٜج ك٢ ثُغ٤جسثس هذَ  ٜٞس ثُٜٞثصق ثُٔقُٔٞز

 

 0) G ( ْصو٤٘جس1شٌَ سه ) ثلاصظجلاس (  
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Technologies used in 0G systems included : PTT (Push to 

Talk), MTS (Mobile Telephone System) , IMTS (Improved 

Mobile Telephone Service),AMTS (Advanced Mobile 

Telephone System), OLT (Norwegian for Offentlig Landmobil 

Telefoni, Public Land Mobile Telephony) and MTD (Swedish 

abbreviation for Mobile Telephony system D). 

ًٝههجٕ ثُٔغههضخذٕٓٞ ث عجعهه٤ٕٞ ٛههْ هههجؽؼٞ ث شههؾجس ٝسبعههجء ػٔههجٍ ثُذ٘ههجء ٝأطههقجح ثُؼوههجسثس 

 .صْ ثعضخذثٜٓج ُْٜ ُلاصظجلاس ثُظٞص٤ز ث عجع٤ز، ٝثُٔشج٤ٛش

 

 

 

 

 

 

  اٌج١ً )0.5 (

 ص٤٤ٔهض ثٕ ٣ٌٔهٖ ،ز ث عجع0G٤ػذجسر ػٖ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُضو٤٘جس رثس ث٤ُٔضثس ثُٔقغ٘ز ٖٓ صو٤٘جس 

أٗظٔز ثُٜجصق ثُٔقٍٔٞ ثُٔذٌشر ٛزٙ ػٖ أٗظٔز ثُٜجصق ثُشثد١ٞ٣ ثُٔـِوز ثُغجدوز ٖٓ ف٤ظ أٜٗج  ػٖ

، دأسههجّ ٛٞثصهق خجطهز  ٖٓ شذٌز ثُٜجصق ثُؼجٓهز ثُضذذ٤ِ٣هز ًجٗش ٓضجفز ًخذٓز صؾجس٣ز ًجٗش ؽضءث  

ث ٖٓ شذٌز ٓـِوهز ٓغهَ سثد٣هٞ ثُشهشؽز أٝ   ،ٗظهجّ إسعهجٍ عه٤جسثس ث ؽهشردٜج، دذلا  ٖٓ ًٜٞٗج ؽضء 

ػجدر ٓج ٣ضْ صش٤ًهخ ٛهزٙ ثُٜٞثصهق ثُٔقُٔٞهز كه٢ ثُغه٤جسثس أٝ ثُشهجف٘جس، ػِه٠ ثُهشؿْ ٓهٖ صظه٤٘غ 

ج ، ٣ضْ صش٤ًخ ؽٜجص ثلإسعجٍ ٝثلاعهضوذجٍ )ٓغهضوذَ ثلإسعهجٍ( كه٢ طه٘ذٝم  ٗٔجرػ ٖٓ ثُقوجةخ أ٣ؼ 

ثُٔغذهش دهجُوشح ٓهٖ ٓوؼهذ ثُغ٤جسر ٣ٝضْ صغذ٤ضٚ ػ٠ِ "ثُهشأط" )ثُوهشص ٝثُشجشهز ٝعهٔجػز ثُٜهجصق( 

 .ثُغجةن

 
 

 

 

 

)0 .5 G ( ْصو٤٘جس2شٌَ سه ) ثلاصظجلاس (  

   

 



 

 
4 
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 1935 FM transmission 

 1946 first connection between mobile user with PSTN) public 

switched telephone network شذٌز ثُٜجصق ثُؼجٓز )   

 1957 first satellite Sputlink-1 

 1979 Japan use cellular system 

 1982 AMPS used in USA 

 1989 GSM is used in Europe 

 1993 CDMA is used in USA  in IS-95 

(1G( اٌج١ً الأٚي  

٤ُوهذّ ٗهٞثر ثلاصظهجلاس ثُلاعه٤ٌِز كه٢ ػهجُْ  1979 ٜش ثُؾ٤َ ث ٍٝ ُلاصظجلاس دجُضقذ٣ذ كه٢ ػهجّ 

ثُؾ٤َ ثُؾذ٣ذ ُْ ٣غضخذّ دشهٌِٚ ثُٜ٘هجة٢ ، ثهضظشس ك٤ٚ ثلاصظجلاس ثُٜجصل٤ز ػ٠ِ ثلاصظجلاس ثُغ٤ٌِز

ذّ  ٗظههههجّ ـــــــــــــههههـثعضخش٤ٌ٣ز ــــههههـٞلا٣جس ثُٔضقههههذر ثلآـــههههـ ٜههههش كهههه٢ ثُثُههههز١   1982فضهههه٠ 

(AMPS)(Advanced Mobile Telephone System )  (40ِمننذاس٘ا )دقضٓههز 

ههه  ٌ ، د٘هههجءث  ػِههه٠ ثُوهههٞث٤ٖٗ  ضذ١ِجنننا١٘ش ١ِ900جنننا١٘شذض ٚ   800دههه٤ٖ  صهههشدد١ط٤هههق دج ٤ٛشصهههض ٤ٓ

٤ٌُٕٞ هجدسث  كوهؾ  إشجسثس )ثُضٔجع٤ِز( ٓؼضٔذث  ػ٠ِ، ثُذ٤ُٝز ٤ٛأر ثلاصظجلاس ثُل٤ذسث٤ُز ثُظجدسر ٖٓ 

أدشصٛههج ثفضههجػ ثُٜٞثصههق إٔ ،  ػِهه٠ ٗوههَ ثٌُٔجُٔههجس ثُظههٞص٤ز دجلإػههجكز إُهه٠ ٓٞثؽٜضههٚ ُؼههذر ٓشههجًَ

الح ٌض٠ادج ذشدد اٌّٛجناخ وّنا وناْ ذىْٛ تحجُ ظخُ ٚتثطاس٠ح وث١شج ٔظشاً ٌ عرٙ ن اٌؼاٌٟ ٌٍط

. ٝٓهغ ِٓ اٌغًٙ فمذاْ الاذصاي ٔظشاً ٌرؼشض ػ١ٍّح ٔمً اٌّٛجاخ لأٞ خًٍ تغثة حاٌنح اٌطمنظ

ثُضوذّ ثُٜجةَ ثُز١ هذٓٚ ثُؾ٤َ ث ٍٝ ك٢ ٛزث ثُٞهش ُهْ ٣هضْ ثعهضخذثٓٚ دشهٌَ صؾهجس١ إُه٠ كه٢ ٗطهجم 

 شهشًز ٤ٗذهٕٞ ُِٜهجصق ٝثُضِـهشثف دهذأ صشهـ٤َ أٍٝ ٗظهجّ خِه١ٞ كه٢ ثُؼهجُْ دٞثعهطز ُِـج٣هز.ٓقهذٝد 

(NTT) ٕك٢ أٝسٝدج، ًجٕ ثُ٘ظجٓجٕ ثُض٘ج ش٣هجٕ ث ًغهش شه٤ٞػ ج ٛٔهج .ك٢ ؽ٤ًٞٞ، ث٤ُجدج Nordic 

Mobile Telephone (NMT) ٝ  (TACS)  ًٔههج صههْ ؽههشؿ أٗظٔههز ص٘ج ش٣ههز أخههشٟ كهه٢

( ٚذم١ٕنننح FMح١نننس ذنننُ اعنننرخذاَ اٌرعننن١ّٓ اٌرنننشددٞ )،  ثُغٔج٤٘٤ٗهههجس كههه٢ ؽ٤ٔهههغ أٗقهههجء أٝسٝدهههج

FDMA)( )Frequency Division Multiple Access) 

 
 

  Time )ثُضٖٓ(

   Frequency )ثُضشدد(
 (Usersثُٔغضخذ٤ٖٓ )

 1) G ( ْصو٤٘جس3شٌَ سه ) ثلاصظجلاس (  
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)1-5 G ( ْ4شٌَ سه )أؽٜضر ثلاصظجلاس (  

(2G( ٟٔاٌج١ً اٌصا  

ٓوذٓج  صطٞسث  ٛجةلا   1990ثُؾ٤َ ثُغج٢ٗ ُلاصظجلاس ٓغ دذث٣ز ثُؼوذ ث خ٤ش ك٢ ثُوشٕ ثُٔجػ٢ دذأ 

وجٍ ٖٓ ثُؼَٔ دطش٣وز ـــٝثلاٗض GSMز دجُؾ٤َ ثُغجدن ًجٕ أدشصٛج ثػضٔجدٙ ػ٠ِ ـــــٓوجسٗ

Analog Signals  إ٠ُDigital Signals ٝطٍٞ ثُؾ٤َ ثُؾذ٣ذ ُلاصظجلاس ك٢ ٛزث ثُٞهش .

ًٔج صٔضؼش دؾٞدر ثػ٠ِ دجلإػجكز إ٠ُ دػْ ثُشعجةَ ثُ٘ظ٤ز عْ ، س ثُٜٞثصق دشٌَ ًذ٤ش أصجؿ ثٗضشج

 64ثُشعجةَ ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ طٞس أٝ ك٤ذ٣ٞ ُضٌٕٞ عشػز ٗوَ ثُذ٤جٗجس ك٢ ٛزٙ ثُقوذز صظَ إ٠ُ 

لافوج   ٤ًGPRS  ٝEDGEِٞدش/ عج٤ٗز. ث ٓش ُْ ٣ضٞهق ػ٘ذ ٛزث ثُقذ ك٢ ٛزث ثُؾ٤َ كٔغ صٞك٤ش 

 144ؾ٤َ ثُغج٢ٗ ٝدوٞر ٖٓ خلاٍ دػٔٚ ُغشػجس أػ٠ِ ك٢ ٗوَ ثُذ٤جٗجس صظَ إ٠ُ ثٗطِن ثُ

٤ًِٞدش/ عج٤ٗز ٓغ دػْ ثلإٗضشٗش  ٍٝ ٓشر ٝإٌٓج٤ٗز إسعجٍ ٝثعضوذجٍ ثُذش٣ذ ثلإٌُضش٢ٗٝ ػ٠ِ ػذد 

ٓقذٝد ٖٓ ث ؽٜضر ك٢ ٛزث ثُٞهش. ثُؾ٤َ ثُغج٢ٗ ٓج صثٍ ٓغضخذّ ك٢ ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُذِذثٕ فٍٞ ثُؼجُْ 

ثُٔ٘جؽن ثُ٘جة٤ز ٝدؼغ ثُٔ٘جؽن ثُ٘ج٤ٓز كوؾ ُضٞك٤ش خذٓجس ثلاصظجٍ ثُظٞص٢ ٗظشث   خجطز ك٢

 ػٍٝ أعاط اٌضِٓ تٕفظ اٌرشددح١س ذُ اعرخذاَ اٌرع١ّٓ ، ُذؾء عشػز ثصظجُٚ دجلإٗضشٗش

ذم١ٕح   GSMغرخذَ، ٠ (TDMA)( )Time Division Multiple Accessرم١ٕح ت

TDMA  ٌٝ١ِجا ٘شذض 1800ٚ 900ٌىً لٕاج فٟ ٔطالٟ  ِىاٌّاخ 8ٌرؼذد إسعاي ِا ٠صً إ  

 

 
   Frequency )ثُضشدد(

 (Usersثُٔغضخذ٤ٖٓ )

  Time )ثُضٖٓ(

 2) G ( ْصو٤٘جس5شٌَ سه ) ثلاصظجلاس (  
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2.5G — GPRS (General Packet Radio Service)                      )2.5(ًاٌج١ 

2.75 — EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution)    )2.75(ًاٌج١  

 :(G3)اٌج١ً اٌصاٌس 

صطهٞسث  ٛهجةلا  كه٢ ههذّ  2003جٗطلاهٚ كه٢ ػهجّ ــكذ ،عٞسر فو٤و٤ز 3Gٓغَ ثُؾ٤َ ثُغجُظ ُلاصظجلاس 

٤ٓؾجدهش/ عج٤ٗهز  ٤ٓ14ؾجدهش/ عج٤ٗهز كه٢ دهذث٣ضٜج ٝطهٞلا  إُه٠  2عشػز ٗوَ ثُذ٤جٗجس ثُض٢ هلهضس إُه٠ 

ٛزٙ ثُغشػز ثُؼج٤ُز ٌٓ٘ش ٖٓ صٞك٤ش عشػجس إٗضشٗهش ػج٤ُهز ٤ُهضٌٖٔ ٓغهضخذ٢ٓ ثُٜٞثصهق  ،ك٤ٔج دؼذ

ؽغ ثُل٤هههذ٣ٞ ٓهههٖ ثعهههضخذثّ ثلإٗضشٗهههش دغلاعهههز ػِههه٠ ثُٜٞثصهههق ٝثُضٔضهههغ دخهههذٓجس ٓغهههَ صشهههـ٤َ ٓوهههج

 ٜههٞس ثُِؼههخ ثُٔذجشههش ُلأُؼههجح  ،سكههغ ٝصق٤ٔههَ ِٓلههجس ًذ٤ههشر ثُقؾههْ ،ٝثُٔٞعهه٤و٢ ػذههش ثلإٗضشٗههش

ثُل٤ذ٣ٞ ػ٠ِ ثُٜٞثصق ٝثعضخذثّ ششثةـ ثلاصظجٍ ك٢ صشـ٤َ ثلإٗضشٗش ػ٠ِ أؽٜضر ثُقغجح ثٌُٔضذه٢ 

٢ فُٞهش ٝثُٔقُٔٞز دٕٝ ثُشؼٞس دذؾء ثُغشػز دجلإػجكز إ٠ُ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثلاعضخذثٓجس ث خشٟ ثُضه

شذٌجس ثلاصظجلاس ٖٓ شذٌجس ثُٜذف ٜٓ٘ج ثُو٤جّ دجٌُٔجُٔهجس ثُظهٞص٤ز إُه٠ ثلاٛضٔهجّ دغهشػضٜج كه٢ 

صشـ٤َ ثلإٗضشٗش ك٢ ثُٔوجّ ث ٍٝ. ٛزث ثُؾ٤َ ٝثُز١ ٓجصثٍ ٣ؼَٔ دظٞسر ًذ٤شر ك٢ ثُؼذ٣هذ ٓهٖ دٍٝ 

ذاَ ح١ننس ذننُ اعننرخ،  ؽ٤ؾههج٤ٛشصض ٤ٓ1.8ؾههج٤ٛشصض ٝ  900ثُؼههجُْ ٣ؼٔههَ ػِهه٠ ٓٞؽههجس دضههشدد دهه٤ٖ 

DMA)C( )Division  Codeرم١ٕنح ت ٚاٌنضِٓ  تنٕفظ اٌرنشدد اٌىنٛد ػٍنٝ أعناط اٌرعن١ّٓ 

Multiple Access) غنننرخذَ، ٠CDMA    ٚCDMA2000  ٚGSM (IS95)  ٚ

WCDMA  

 

 Integrated Digital Enhanced Network (iDEN) 

 Personal Digital Cellular (PDC) 

 Personal Handy-phone System (PHS) 

 SMR: Specialized Mobile Radio band 

 WiDEN: Wideband Iden 

 GPRS: General Packet Radio Service 

 EDGE: Enhanced Data route for Global Evolution 

 UMTS: Universal Mobile Telecommunication Service 

  TD-SCDMA: Time Division Synchronous CDMA  

 DECT: Digital European Cordless Telephony 

 3) G ( ْصو٤٘جس6شٌَ سه ) ثلاصظجلاس (  
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌراعؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

3) G ( ْ7شٌَ سه ) ثلاصظجلاسث٤ٌِ٤ُٜز ثُٔؼٔجس٣ز ُشذٌز (  

3.5 G — HSDPA (High-Speed Downlink Packet Access)    )3.5( ًاٌج١ 

3.75G — HSUPA (High-Speed Uplink Packet Access)     )3.75(  ًاٌج١ 

 (G4 ) اٌج١ً اٌشاتغ

٤ُوهذّ صطهٞسث   2010ٝ  2009ٓغ دذث٣ز ثُؼوذ ثُضهج٢ُ كه٢ أػهٞثّ  4G ٜش ثُؾ٤َ ثُشثدغ ُلاصظجلاس 

ُْ ٣ٌٖ ًهجٕ  4Gثُضطٞس ثُز١ هذٓٚ  ،ػٖ ثُؾ٤َ ثُغجدن ك٢ عشػجس ٗوَ ثُذ٤جٗجس ٝعشػز ثلإٗضشٗش

ف٤هظ ٣ؼضذهش ٛهزث ثُؾ٤هَ ثٓضهذثدث  ُِؾ٤هَ ثُغهجدن ٌُٝهٖ دئٌٓج٤ٗهجس أكؼهَ.  2Gٝ    3G   ثُلجسم ده٤ٖ

ؽ٤ؾهج٤ٛشصض ٝصظهَ عهشػز ٗوهَ  ٤ٓ2ؾهج٤ٛشصض إُه٠  800ػ٠ِ ؽ٤ق ٖٓ ثُٔٞؽهجس ده٤ٖ  ٣4Gؼضٔذ 

٤ٓؾجدهش/ عج٤ٗهز ٓوهذٓج  ثُوههذسر ُضشهـ٤َ ًجكهز ثُٔقضه١ٞ ػهج٢ُ ثُؾهٞدر دغههُٜٞز  100ثُذ٤جٗهجس ك٤هٚ إُه٠ 

كه٢  Wi-Maxٝعلاعز ًٔج ٣ض٤ٔض دأٓجٕ أًذش ٓوجسٗز دج ؽ٤جٍ ثُغجدوز دجلإػهجكز إُه٠ دػٔهٚ ُضو٤٘هز 

 Long( اخرصناس )LTE( ٚ )LTE-Aأِنا اٌرم١ٕناخ اٌّغنرخذِح ف١نٗ ٘نٟ )،  شصشـ٤َ ثلإٗضشٗ

Term Evolution (LTE)( ٚ )Long Term Evolution Advanced (LTE-A)  

( ٚOFDMA)( Orthogonal frequency-division multiple access) – 

SCFDMA)) ) Single Carrier Frequency Division Multiplexing 
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/ اٌّشحٍح  اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ

 اٌصا١ٔح

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌراعؼحذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـح اٌفــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 5Gاٌج١ً اٌخاِظ 

ٛه٢ شهذٌجس خ٣ِٞهز سه٤ٔهز،  5Gشذٌجس  ف٤ظ ثٕ ، ٛٞ ثُؾ٤َ ثُخجٓظ ٖٓ صٌُ٘ٞٞؽ٤ج ثُشذٌجس ثُخ٣ِٞز

٣هضْ  ، اٌخ ٠نا٣ضْ صوغ٤ْ ٓ٘طوز ثُخذٓز ثُض٢ ٣ـط٤ٜج ٓوذٓٞ ثُخذٓز إ٠ُ ٓ٘جؽن ؽـشثك٤هز طهـ٤شر صغه٠ٔ 

سهٔ٘ههز ثلإشههجسثس ثُض٘ج ش٣ههز ثُضهه٢ صٔغههَ ث طههٞثس ٝثُظههٞس كهه٢ ثُٜههجصق، ٝصق٣ِٜٞههج دٞثعههطز ٓقههٍٞ 

ثُٔٞؽٞدر ك٢  5Gصضٞثطَ ؽ٤ٔغ ث ؽٜضر ثُلاع٤ٌِز  ، ذٕاظشٞ إٌٝ سلّٟ ٚإسعاٌٙا ورذفك ِٓ اٌثراخ

ِٛجنناخ اٌشاد٠ننٛ ِننغ ِجّٛػننح ٘ٛائ١نناخ ِح١ٍننح ٚجٙنناص إسعنناي ٚاعننرمثاي  ٌننٟ ِننٕخفط ثُخ٤ِههز ػذههش 

، ػذههش ه٘ههٞثس ثُضههشدد ثُٔخظظههز دٞثعههطز ؽٜههجص ٌطالننح )جٙنناص الإسعنناي ٚالاعننرمثاي( فننٟ اٌخ١ٍننحا

ثلإسعجٍ ٝثلاعضوذجٍ ٖٓ ٓؾٔٞػهز ٓهٖ ثُضهشددثس ثُضه٢ ٣هضْ إػهجدر ثعهضخذثٜٓج كه٢ خلا٣هج أخهشٟ. صهشصذؾ 

٢ ثُٜٞثة٤جس ثُٔق٤ِز دشذٌز ثُٜجصق ٝثلإٗضشٗش ػٖ ؽش٣ن ث ٤ُجف ثُؼٞة٤ز رثس ثُ٘طهجم ثُضهشدد١ ثُؼهجُ

ذغن١ٍُ" اٌجٙناص أٝ ثصظجٍ خِل٢ لاع٢ٌِ. ًٝٔج ٛٞ ثُقجٍ ك٢ ثُشذٌجس ثُخ٣ِٞهز ث خهشٟ، ٣هضْ صِوجة٤ هج "

. ٛ٘جى خطؾ لاعضخذثّ ثُٔٞؽجس اٌّحّٛي اٌزٞ ٠ؼثش ِٓ خ١ٍح إٌٝ أخشٜ تغ عح إٌٝ اٌخ١ٍح اٌجذ٠ذج

اٌذل١مننح،  اٌّٛجنناخ ا١ٌٍّّرش٠ننح ٌٙننا ٔطنناق ألصننش ِننٓ اٌّٛجنناخث٤ُِٔٔضش٣ههز ُشههذٌجس ثُؾ٤ههَ ثُخههجٓظ. 

ذٛاجنٗ اٌّٛجناخ ا١ٌٍّّرش٠نح أ٠عًنا صنؼٛتح أوثنش فنٟ  ،أصنغشٚتاٌراٌٟ فئْ اٌخ ٠ا ذمرصش ػٍنٝ حجنُ 

اٌّننشٚس ػثننش جننذساْ اٌّثٕننٝ. ذؼرثننش ٘ٛائ١نناخ اٌّٛجنناخ ا١ٌٍّّرش٠ننح أصننغش ِننٓ اٌٙٛائ١نناخ اٌىث١ننشج 

خ(. ٕ٘نان اٌّغرخذِح فٟ اٌشثىاخ اٌخ٠ٍٛح اٌغاتمح. ٠ثٍغ غٌٛٙا تعغ تٛصناخ فمنػ )ػنذج عنٕر١ّرشا

اٌعنخُ )ِرؼنذد اٌّنذخ خ ٚاٌّخشجناخ  MIMOأعٍٛب  خنش ٠غنرخذَ ٌض٠نادج ِؼنذي اٌث١أناخ ٚ٘نٛ 

، ٣ٝههضْ ثعههضوذجُٜج دٞثعههطز اٌّرؼننذدج(. عنن١ىْٛ ٌىننً خ١ٍننح ٘ٛائ١نناخ ِرؼننذدج ذرصننً تاٌجٙنناص اٌ عننٍىٟ

ٝثفهذ، ٛٞثة٤جس ٓضؼذدر ك٢ ثُؾٜجص، ٝدجُضهج٢ُ عه٤ضْ إسعهجٍ صهذكوجس دهش ٓضؼهذدر ٓهٖ ثُذ٤جٗهجس كه٢ ٝههش 

 IOT)ح١نننس ٠ننرُ اعننرخذاَ ذم١ٕننح أرشٔنند الاشنن١اء دههجُضٞثص١ كهه٢ صو٤٘ههز صغهه٠ٔ صشهه٤ٌَ ثُشههؼجع، 

()Internet Of Things) 

 

(5G ( ْصو٤٘جس8شٌَ سه ) ثلاصظجلاس (  

6G ) : ِغرمث ً. ٌغا٠ح الاْ جاسٞ الأتحاز ػٍٝ اٌرم١ٕاخ اٌرٟ عٛف ٠رُ اعرخذاِٙا    اٌج١ً  
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ  

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌؼاششجذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـاٌفح ــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 
 

 ) LectureTenth) اٌؼاششجاٌّحاظشج 

)AM Detection Or DeModulaion ( 1- واشف ذع١ّٓ الاذغاع 

 

 
 

 

  

 

  

1-  

2-  
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ  

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌؼاششجذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـاٌفح ــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

 

 

  

 1

-

A 

.(1سهْ )  

.(1سهْ )  
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ  

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌؼاششجذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـاٌفح ــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

 

 

 

  

 

.(2سهْ )  

.(2سهْ )  

(1).  

(2).  

(3).  

Fm ًٔج ٢ِ٣:   

Fm  

Fm  
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ  

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌؼاششجذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـاٌفح ــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

 

 

 

.(3سهْ )  

(.3سهْ )  

  

(4).  

(5).  

(6).  
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ  

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌؼاششجذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـاٌفح ــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

 

(4سهْ )  

(4سهْ )  

  

(7).  

(8).  

(9).  



 

 
6 

/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ  

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌؼاششجذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـاٌفح ــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

 
 

 

 

 

-2 

.(5سهْ )  

.(5سهْ )  

 -

2 

 -

2 

(10).  

(11).  
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ  

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌؼاششجذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـاٌفح ــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

 -

2 

(12).  

(13).  

 -

2 

(14).  

(14).  

(15).  

 -

2 

(12) ( ٝ15)  

.(6سهْ )  
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/ اٌّشحٍح اٌصا١ٔح اٌّادج: ِٕظِٛح الاذصالاخ  

 ِذسط اٌّادج: َ.َ .ِشذعٝ ػٍٟ ٔص١ف

  اٌؼاششجذغٍغً اٌّحاظشج: 
 

ػ اٌرم١ٕح ـــشاخ الأٚعـاٌفح ــجاِؼ  

  الاششف إٌجف –اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ  

الاٌىرش١ٔٚح ٚالاذصالاخ رم١ٕاخاٌلغُ   

  

 

 

.(6سهْ )  

.(7سهْ )  

.(7سهْ )  


