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ولتوضيحًنموذجًالقاعدةًالزمنيةًالخطية،ًنفرضًأنناًأدخلناًإشارةًجهدًسنًالمنشارًالمثاليةًإلىًألواحًالانحرافً

 .الأشكالًفيًالأعلىالأفُقيةًمعًبقاءًجهدًألواحًالانحرافًالرأسيةًعندًقيمةًالصفر،ً

سالبًلذاًفإنًالنقطةًالمضيئةًعلىً (-ve) للزمن،ًجهدًالإشارةًأقصىًماًيمكن،ًلكن A فيًالبدايةًعندًالنقطة

للزمنًفإنًجهدًالإشارةًالمسلطً B الشاشةًللإسليسكوبًسوفًتكونًعندًأقصىًوضعًفيًالشمالًثمًعندًالنقطة

لذاًفإ`نًال نقطةًالمضيئةًسوفًتكونًفيًمركزًالشاشة.ًوعندماًيزيدًالجهدًفيًعلىًالألواحًالأفقيةًيساويًصفراً 

مباشرة.ًفإنًالنقطةًالمضيئةًسوفًتكونًفيًأقصىً C ويصبحًقيمةًعظمىًقبلًالنقطة (+ve) الاتجاهًالموجب

أخُرىًأقصىً قيمةًيمينًالشاشةً)قبلًالنقطةًمباشرة(.ًثمًتبدأًالدورةًالتاليةًلجهدًسنًالمنشارًويصبحًالجهدًمرةً 

 .فتذهبًالنقطةًالمضيئةًمنًأقصىًيمينًالشاشة.ًإلىًأقصىًيسارهاًفيًلاًوقت (-ve) سالبة

إذنًتتحركًالنقطةًالمضيئةًمنًاليسارًإلىًاليمينًعلىًنفسًالمسارًمراتًعديدةًمعًكلًدورةًجهدًسنًالمنشارً

ً.لسكوبالمسلطًعلىًالألواحًالأفُقية.ًلذاًفإنًخطًمستقيمًأفُقيًيظهرًعلىًشاشةًالإسي
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نستنتجًمنًالسابقًأنًالنقطةًالمضيئةًتتحركًمنًاليسارًإلىًاليمينًبسرعةًمنتظمة،ًفتعطيًقاعدةًزمنيةًخطيةً

وذاتًفترةً vV ظاهرةًعلىًالشاشةًكدالةًالزمن.ًولتوضيحًفكرةًالقاعدةًالزمنيةًنفرضًإشارةًذاتًجهدًجيبي

سلطتًعلىً T ذاتًالفترةًالزمنية hV سنًالمنشارًسلطتًعلىًألواحًالانحرافًالرأسية،ًوإشارةًجهد T زمنية

 ًَ ًألواحًالانحرافًالأفُقيةًكماًهوًموضحًفيًالأشكالًجانبا 

hV  =صفر،ً vV  =عندًالزمنًصفرًفإنًالنقطةًالمضيئةًسوفًتكونًفيًأقصىًيسارًمركزًالشاشة،ًلأنًقيمة

الطريقًفيًالاتجاهًالأفُقيًعلىًالشاشة،ًضيئةًتكونًعلىًربعًًفإنًالنقطةًالم  وعندًالزمنً.أقصىًقيمةًسالبة

ً vV.وعندًأقصىًقيمةًموجبةًفوقًخطًالسنترًوفيًالاتجاهًالرأسيًبسببًوجودًأقصىًقيمةًموجبة

 

 .تساويًصفرا .ًوتكونًالنقطةًالمضيئةًفيًمنتصفًالشاشةhV ً، vV فإنًقيمًكلًمن  وعندًالزمن

المسافةًعلىًالخطًالأفقيًعلىًالشاشة،ًوعندًالقيمةًالقصوىً  ،ًتكونًالنقطةًالمضيئةًعند وعندًالزمن

 .السالبةًللنحرافًفيًالاتجاهًالرأسي



 
 رع الحاسباتف                               أجهزة قياس                               نجف           - المعهد التقني

 المرحلة الثانية                                                                       قسم الإلكترونيك                     

55 
 

وفيًالنهايةًوعندًنهايةًالزمنًتصبحًالنقطةًالمضيئةًفيًأقصىًاليمينًعلىًالخطًالأفُقيًوالقيمةًصفرًعلىًالخطً

هذهًالطريقةًفإنًالجهدًالجيبيًالمسلطًعلىًالرأسيًعلىًالشاشة.ًثمًتعودًالنقطةًإلىًالبدايةًلعملًأثرًجديد.ًوب

ألواحًالانحرافًيظهرًعلىًالشاشة.ًفإذاًخفضناًالفترةًالزمنيةًللموجةًالجيبيةًإلىًالنصفًعندئذًٍتظهرًدورتينً

منًواحدةًعلىًالشاشة  .للموجةًالجيبيةًبدلاً 

ارةًالدخل،ًالتيًتسلطًومنًالسابقًيتضحًأنهًيجبًأنًتتوفرًالظروفًالآتيةًلكيًنحصلًعلىًشكلًموجيًلإش

 : علىًنظامًالانحرافًالرأسي،ًبحيثًيكونًنموذجًثابتًعلىًشاشةًالاسيلسكوب

 النسبةًبينًترددًالإشارةًالأفُقية،ًوالإشارةًًًً.كلًالإشارتينًالأفقيةًوالرأسيةًيجبًأنًتبدأًفيًنفسًاللحظة

توليدًموجةًسنًالمنشارًويتمًتزامنهاًولتحقيقًهذهًالظروفًيتمًًً.الرأسيةًيجبًأنًيكونًعددًصحيحًأوًكسر

 .معًإشارةًالدخلًالرأسيةًبواسطةًدائرةًالاشعالًومولدًالقاعدةًالزمنية

فإنًالمكبرًالأفُقيًيستقبلًدخلهًمنًمولدًالقاعدةًالزمنية.ًوالذيً .(INT) وعندًوضعًمفتاحًالاختيارًفيًالوضع

صمامًالمهبط.ًويتمًإثارةًأوًبدءًتشغيلًمولدًالقاعدةًيعطيًالقاعدةًويتحكمًفيًمعدلًمسحًالشعاعًعلىًوجهًشاشةً

الزمنيةًبواسطةًدائرةًالاشعالً)البدء(.ًوالتيًتؤكدًأنًالمسحًالأفُقيًيبدأًعندًنفسًالنقطةًالخاصةًبإشارةًالدخلً

 .الرأسية

ًومنًالضروريًأنًيتزامنًالمسحًبالإشارةًتحتًالقياسًلكيًنحصلًعلىًنموذجًثابت.ًونسبةًترددًالقاعدة

الزمنيةًوترددًالإشارةًتحتًالاختبارًيجبًأنًيكونًعددًصحيح.ًوإلاًفإنًالنموذجًلنًيكونًثابتا .ًولاختيارًنوعً

فإنناًنحصلًعلىً (Internal mode) التزامنًيسُتخدمًمفتاحًتزامن.ًوفيًحالةًوضعًالمفتاحًعلىًوضعًداخلي

 .ارةًتحتًالقياسإشارةًبدءًالتشغيلًمنًالمكبرًالرأسيًالذيًيكونًدخلهًهوًالإش

وعندًوضعًالمفتاحًعلىًوضعًخارجي.ًفإنًإشارةًبدءًالتشغيلًتأتيًمنًمصدرًخرجيًوعندًوضعًالمفتاحًعلىً

 Vً،HZ50 230،ًنحصلًعلىًإشارةًالبدءًمنًمنبعًالقدرةًأيً )Line(وضعًخط

نوعينًمنًمولداتًالمسح.ًالأولًيولدًإشارةًسنًالمنشارًذاتًالترددًالثابتًسواءًتوجدًإشارةًدخلً يستخدمًعادةً 

نوعًفإنهًمنًالضروريًضبطًوفيًهذاًال (Free running) رأسيةًأوًلاًتوجد،ًوتسمىًهذهًالحالةًالتشغيلًالحر

ترددًإشارةًسنًالمنشار،ًلنحصلًعلىًالنموذجًالثابت.ًوالنوعًالثانيًمنًمولدًالمسح.ًيتمًفيهًإثارةًالمسحًبواسطةً

 .الإشارةًتحتًالقياس،ًوبالتاليًفليسًهناكًحاجةًلضبطًالتزامن

يتمًالمسحًبدونًإشارةًسنًالمنشارًفيًالإسيلسكوبًلبعضًالتطبيقات  .الخاصةًوأحياناً 

 العمودي والافقي التحكم في الوضع

يوجدًفيًجهازًالاسيلسكوبًمفتاحينًدوارين،ًالأولًللتحكمًفيًالوضعًالأفقيًوالثانيًللتحكمفيًالوضعًالرأسي.ً

بواسطةًالمفتاحًالدوار.ًوالذيًينظمً وبالتاليًفإنًالنقطةًالمضيئةًيمكنًتحريكهاًإلىًاليسارًوإلىًاليمينًأيًأفُقياً 

التيارًالمستمرًالمسلطًعلىًألواحًالانحرافًالأفُقية.ًبالإضافةًإلىًموجةًسنًالمنشار.ًوبالمثلًفإنًالنقطةًجهدً

بواسطةًالمفتاحًالدوارًالآخر.ًوهوًينظمًجهدًالتيارً المضيئةًيمكنًتحريكهاًإلىًأعلىًوإلىًأسفلًأيًرأسياً 

 .المستمرًالمسلطًعلىًالألواحًالرأسيةًبالإضافةًإلىًالإشارة

 التحكم في شدة الإضاءة

 .تمًالتحكمًفيًجهدًشبكةًالتحكمًبالنسبةًللمهبطً)الكاثود(ًبواسطةًمقاومةًمتغيرةًلكيًتتحكمًفيًشدةًالإضاءة

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D8%AA%D8%B2
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 لتحكم في التركيزا

فيًالمدفعًالإلكترونيًالخاصًبصمامًشعاعًالمهبطًفإنًالمصعدً)الأنود(ًالمتوسطًيكونًجهدهًمنخفضًالقيمةً

الآخرين.ًوهوًيعملًمثلًعدساتًإلكتروستاتيكية،ًوالبعدًالبؤريًلهذهًالعدساتًيمكنًتغييرهًبالنسبةًللأنودينً

بتغييرًالجهدًللأنودًالمتوسطًبالنسبةًللأنودينًالآخرين.ًوبالتاليًفإنًتركيزًالشعاعًالإلكترونيًيتمًالتحكمًبهً

ركيز،ًفإنًالشعاعًالإلكترونيًيضيقًالمسلطًعلىًأنودًالت (+ve) بواسطةًمقاومةًمتغيرة،ًوبزيادةًالجهدًالموجب

كسنًالدبوس  .وتظهرًالنقطةًالمضيئةًعلىًالشاشةًصغيرةًجداً 

 : انواع الاوسلسكوب
ومن هذه   في نفس الوقت  إشارتينالاوسلسكوب  تنفع في تطبيقات خاصة  مثل قياس أجهزة من  أنواعهنالك 

  الأنواع :

 ( OscilloscopeDual Beam(  سيلسكوب مزدوج الشعاعوالا

يستخدمًهذاًالنوعًشعاعينًإلكترونيينًمنفصلين.ًومجموعتينًمنًألواحًالانحرافًالرأسية،ًمعًألواحًانحرافً

للشعاعينًالإلكترونيين،ًأوًهناكً أفُقيةًعامة.ًوأنبوبةًأشعةًالمهبط.ًومولدًالقاعدةًالزمنية،ًويمكنًأنًيكونًعاماً 

دةًالزمنيةًالمشتركةً)العامة(ًفإنًشعاعًواحدًفقطًيتزامنًمعًالوقت،ًقاعدةًزمنيةًلكلًشعاع،ًوفيًحالةًالقاع

ولذلكًفإنًإشاراتًالدخلًيجبًأنًتكونًبنفسًالترددًأوًيكونًهناكًتوافقًبينهماًلكيًيظهرًكلًالشعاعينًعلىً

حجمًشاشةًصمامًأشعةًالمهبط.ًووجودًمولدًمستقلًللقاعدةًالزمنيةًيسمحًبمعدلاتًمسحًمختلفةًللشعاعينًلكنً

 .ووزنًالإسيلسكوبًسوفًيزيد

ومثلًهذاًالإسيلسكوبًيجعلًمنًالممكنًملحظةًشكلينًموجيينًلهماًعلقةًزمنيةًعندًنقاطًمختلفةًومناسبةً

لإشاراتًدخلًمنفصلة  .تماماً 

 

 

 (Dual Trace Oscilloscope(  سيلسكوب مزدوج الأثروالا

مزدوج،ًمرسومًبواسطةًالتشغيلًالإلكترونيًلإشارتينًيستخدمًهذاًالنوعًمدفعًإلكترونيًواحد.ًويعطيًأثرً

،ًويستخدمًكذلكًفيًهذاًالإسيلسكوبBً والدائرة A منفصلتين،ًوتوجدًقناتيًدخلًرأسيةًمنفصلتينًأوًالدائرة

موهنينًمنفصلين.ًومراحلًتكبيرًابتدائية.ًوبذلكًفإنًقيمةًكلًإشارةًيمكنًالتحكمًفيهاًمستقلة.ًوخرجًمرحلةً
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إلىًالمكبرًالرأسيًللإسيلسكوبًالمكبرًالابت دائيًيدخلًإلىًمفتاحًإلكترونيًالذيًيمكنهًتمريرًإشارةًواحدةًوقتياً 

فيًنفسًالوقتًمعًالعيناتًبالرغمًأنهًيظهرًكعينة ومتصلً   .ويكونًإظهارًالدخلًمستمراً 

فيًالحالةًالأولىً)التناوب(ًف .القطعة ،ًوحالةالتناوب وتوجدًحالتينًعامةًلتشغيلًالمفتاحًالإلكتروني.ًتسميانًحالة

ويضيفًمركباتًتيارً B ،A فإنًالمفتاحًالإلكترونيًيغذيًكلًإشارةًبالتناوبًإلىًالمكبرًالرأسيًوإلىًالقناة

توجهًالشعاعًبالتناوبًإلىًأعلىًوأسفلًنصفًالشاشة.ًويحدثًالتوصيلً DC مستمرًلكلًإشارة.ًوهذهًالمركبةًالـ

القاعدةًالزمنيةًللمولد.ًومعدلًتوصيلًالمفتاحًالإلكترونيًيتزامنًمعًمعدلًعندًبدايةًكلًمسحًجديدًللمسحًأوً

علىً B علىًمسحًمعين،ًوإشارةًالقناة A المسحًلكيًترسمًالنقطةًالمضيئةًلصمامًشعاعًالمهبطًإشارةًالقناة

 .المسحًالتالي.ًوحالةًالتناوبًلاًيمكنًاستخدامهاًفيًإظهارًإشاراتًذاتًترددًمنخفضًجدا ً

عندًترددًعاليً)فيًحدودً القطعة حالةًأماًفي  كيلوًهرتز500ًإلى100ًًفإنًالمفتاحًالإلكترونيًيعملًحراً 

"KHz")عنًترددًالقاعدةًالزمنيةًللمولد.ًوالنتيجةًأنًعينةًصغيرةًمنًالقناة يتمًتوصيلهاً B ،A ،ًومستقلًتماماً 

ويظهرًعلىًالشاشةًفيًحالةً (500KHz)حواليًبالتناوبًللمكبرًالرئيسيًالرأسيًعندًمعدلًقطعًسريعًنسبياً 

القطعًبمعدلًأسرعًبكثيرًمنًمعدلًالمسحًالأفُقي.ًفإنًالإظهارًسوفًيكونًخطًمتصلًلكلًقناة.ًوإذاًكانًمعدلً

 .القطعًبطيءًتفقدًاستمراريةًالإظهارًويفضلًاستعمالًحالةًالتشغيلًالمتناوب

إلىًالمكبرًالأفُقيًوحيثًأنًالمكبراتً B وتوصلًالقناةًيفصلًمولدًالقاعدةًالزمنية X-Y وفيًحالةًالتشغيل

دقيقة،ًوالإسيلسكوبًمزدوجًالأثرًيستخدمً X-Y الابتدائيةًمتماثلةًولهاًنفسًخطًالتأخيرًفإنهًيمكنًعملًقياسات

 .فيًالصناعةًعلىًنطاقًواسعًوفيًمعاملًالأبحاث

 (Sampling Oscilloscope(  سيلسكوب أخذ العينةوا

ملحظةًالإشاراتًالكهربائيةًبأخذًعينةًمنًشكلًموجةًالدخلًوإعادةًبناءًشكلهاًمنًالعينة.ًومثلًهذهًوهذاًيعنيً

العيناتًذاتًالترددًالعاليًلاًيمكنًرؤيتهاًبالإسيلسكوباتًالعاديةًلأنًمدىًالترددًمحدودًبمدىًالكسبًفيًعرضً

ةًإلىًمنًترددًإشارةًالدخل.ًوهذاًيعنيًأنهًالمدىًالناتجًعنًالمكبرًالرأسي.ًوعينةًالترددًيجبًأنًتكونًمنخفض

مثلً 10MHzيمكنًاستخدامًاسيلسكوبًذوًمدىًعرضًترددً لملحظةًإشارةًدخلًذاتًترددًعاليًجداً 

1000MHzًعينةًلإعادةًتكوينًالشكلًالموجيًالأصلي1000ً،ًويمكنًأخذًعددًمنًالعيناتًيصلًإلى. 

كررةًوتسُلطًعلىًبوابةًأخذًالعينة،ًونبضاتًالعينةًتؤثرًلحظياً فيًإسيلسكوبًأخذًالعينةًتشُكلًموجةًالدخلًالمت

علىًالموحداتًالخاصةًباتزانًبوابةًأخذًالعينةًفيًالاتجاةًالأماميًولذلكًيوصلًمكثفًبوابةًالدخلًإلىًنقطةً

وحتىًمستوىًالجهدًلدائرةًالدخل.ًثمًيكبرًجهدًالمكثفًبواسطةًمكب رًرأسيًالاختبار.ًهذهًالمكثفاتًتشُحنًقليلً 

يسلطًعلىًألواحًالانحرافًالرأسية.ًوهذهًالعينةًيجبًأنًتتزامنًبترددًإشارةًالدخل.ًوتؤخرًالإشارةًفيًالمكبرً

 .الرأسيًلتسمحًللمسحًالأفُقيًبأنًيبدأًبإشارةًالدخل

طًعلىًوعندًبدايةًكلًدورةًعينة،ًفإنًنبضةًالإشارةًتشغلًالمذبذبًويتولدًجهدًخطيًمائل،ًهذاًالجهدًالمائلًيسُل

مقارنًجهدًالذيًيقارنًالجهدًالمائلًبجهدًالخرجًلمولدًالجهدًالمتدرج،ًوعندماًيتساوىًالجهدانًفيًالقيمة،ًفإنً

مولدًالجهدًالمتدرجًيسمحًلهًبأنًيتقدمًخطوةًواحدة،ًوبالمثلًفإنًنبضةًالعينةًتسُلطًعلىًبوابةًأخذًالعينة،ًعندً

وتسلطًعلىًألواحًالانحرافًالرأسية،ًويكونًتباينًالصورةًًهذهًاللحظة،ًوتؤخذًعينةًمنًجهدًالدخل،ًوتكبر

النهائيةًعلىًشاشةًصمامًالأشعةًالمهبطيةًيحُددًبحجمًالخطواتًالخاصةًبمولدًالدرج،ًوكلماًكانًحجمًهذهً

ًً.الخطواتًصغيرا ،ًكلماًزادًعددًالعيناتًكلماًكانًتباينًالصورةًأعلى

ً
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يعطيًهذاًالنوعًمنًالإسيلسكوباتًقراءاتًرقميةًلمعلوماتًالإشارةًمثلًقيمةًالجهد،ًالزمن،ًبالإضافةًإلىً

معمليًذوًسرعةًعاليةً CRO المهبطية.ًويتكونًالجهازًمنًًالإظهارًالعاديًللإشارةًعلىًشاشةًأنبوبةًالأشعة

%ًتتحققًبجزئين100ً%ًإلى0ًنطاقًالمواضعًمنًً.حدبالإضافةًإلىًعدادًإلكتروني.ًكلًذلكًفيًجهازًوا

واضحينًفيًالأثرًالمرسومًعلىًصمامًأشعةًالمهبط.ًوكلًمنطقةً)نطاق(ًيمكنًتحريكهاًإلىًأيًجزءًمنً

%ًمنًجهودًالذاكرة.ًتوضعًلتوقيتًالبدءًوتوقيتًالإيقافًوعند100ًوحتى0ًًالشاشة.ًوخطواتًتقسيمًالجهدًمنً

 .التطابق

الموجيةًالداخلةًمعًالنسبةًالمئويةًالمختارة.ًيتمًالإحساسًبهاًبمقارنًالجهد.ًوعددًنبضاتًالساعةًأيًمنًالأشكالً

فيًلحظةًعلىًشاشةًأنبوبةًالعرضًالسريعةًالرقميةًفيً الخاصةًبالعينةًالحقيقيةًالمأخوذةًيتمًقراءتهاًرقمياً 

 .نانو/ميكرو/ملليًثانية

%ًكجهدًأساسًكماًاختيرًبواسطةًدائرةًالذاكرة.ًوعندما0ًعينةًالـًويتمًالحصولًعلىًالإظهارًعلىًالشاشةًبأخذً

%ًكأساس،ًتفتحًالبوابة،ًوعندماًيساويًهذاًالجهد0ًينتجًجهدًخطيًمائلًبواسطةًمولدًالخطوطًالمائلةًيساويً

 .%ًكأساسًتغلقًالبوابة.ًويتمًقراءتهاًبالميلليًفولتًأوًالفولتًعلىًالشاشةًالرقمية100السابقً

 

 

ً

 


