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للقياسعامةمفاهيم

القياسالىالحاجة

كانكفلذلإمكانياتهويوسعقدراتهمنالإنسانيزيدولكنمحدودةالذاتيةالإنسانقدراتأنالمعروف
والظواهرالأشياءودراسةفهمعلىتساعدالتيالعلميةالأجهزةمنكثيرا ًيخترعأنمنلهلابد

أجهزةهيالأشياءحقائقإلىالتوصلعلىالإنسانساعدتالتيالأجهزةأهمومنبهالمحيطة
.ثانيةالالعالميةالحربأعقبالذيالضخمالصناعيالتطورإطارفيهائلً تطورا ًتطورتالتيالقياس
التقدمبينلالفصنستطيعلاكذلكالصناعيوالتقدمالعلميالتقدمبيننفصلأننستطيعلاأنناوكما

نولوجياوالتكالصناعةمجالفياكتشافاتيتبعهعلمياكتشافأيلأنالقياسأجهزةوتقدمالصناعي
.يلالتسجأوالمراقبةأوالقياسبعملياتللقيامجديدةووسائلطرقاستحداثويلزمهيتبعهكما

تطويروالقياسطرقبتحسينالاهتماموزادالدقيق،القياسإلىتحتاجالتيالمتغيراتازدادتوهكذا
,معا ًالكموبالنوعاهتمامإلىالنوعمنالاهتمامانتقلالخاصةالإنسانحياةفيوحتىالقياسأجهزة
.صحيحا ًاستخدامهومعرفةالجهازاستخداميتطلبوالقياسالقياسمعناهوالكم

القياسهوما

وإذاناسبةمأداةأومناسبجهازباستخدامماحالةتقديرأوفيزيائيمتغيرأوفيزيائيةكميةمقدارإيجاد
تكونو،معايرةعمليةالقياسعمليةاعتبرتعالميا ًعليهمتفقعياريا ًجهازا ًالمستخدمالجهازكان

مقارنةعنعبارةالقياسعمليةفتكونعياريا ًالجهازيكنلمإذاأماستاندركميةالمقاسةالكميةعندئذ
جهزةالأمقارنةهيوالمعايرة.قبلمنمعايرتهتمتجهازذلكفييستخدموقدالقياسيةبالكمية

هناك.محددةبيئيةظروفتحتومحفوظةالدقةحيثمنعالميا ًعليهامتفقبأجهزةالمستخدمة

والأمبيرةوالثانيجراموالكيلوالمترمثلالقياسوحداتوعلىالعياريةالقياسعمليةعلىعالمياتفاق



مقداروأكميةمقدارمعرفةإلىللتوصلمعلومةدقتهجهازفيهايستخدممقارنةعمليةالقياسناوالخلاصة
وندعادةذلكيتمولاالجهازلتشغيلطاقةتحويلمنلابدقياسيةعمليةأيوفيماحالةتحديدأومتغير
دونماءالمنكميةدرجةقياستستطيعلافأنت.عنهالمعلوماتاستنباطيرادالذيالشيءحالةعلىالتأثير
رجةدويظهرالزئبقفيتمددالحرارةمنجزءيمتصفهوالماءبحرارةالثرمومتريتأثر.الماءفيالثرمومترإدخال
.المعايرةالشعريةالأنبوبةعلىالماءحرارة

القياسأجهزةفيالقياسعمليةفيتستخدمالتيالمفاهيمبعض.

الدقةAccuracy

قراءةالجهازأعطىوكلما."العيارية"الحقيقيةالقراءةإلىأقربتكونقراءةإعطاءعلىمقدرتههيالجهازدقة
فيالخطأةلدرجمقياسا ًالدقةوتعتبر.أكثردقيقا ًالجهازكانكلماالمقاسةللكميةالحقيقيالمقدارإلىأقرب

منعينممدىقياسعندالجهازيعطيهالذيالخطأمدىبإعطاءالجهازدقةتحديدويمكنالمقاسةالنهائيةالنتيجة

−)قدرهخطأيعطيبأنهوصفرمومترث:مثلالمقاسالمقدار
+0.5° C)50)المدىفي ° C to 100° C)أنيمكن

−)هيدقتهأنيقال
+0.5° C)المدىهذافي.

الإحكامالضبطPrecision

مضبوطا ًالجهازكانوكلماالجهاز،بنفسالقياسعمليةتكرارعندالقراءةنفسإعطاءعلىالجهازمقدرةهوالضبط
.البعضبعضهامعمتقاربةالقياسعمليةتكرارعندالكميةلنفسيعطيهاالتيالقراءاتكانتكلما

°65تساويفوجدتسائلحرارةدرجةلقياسعياريرمومترثاستخدم:مثال Cزئبقيرمومترثاستخدموعندما
°64.5تساويً الحرارةدرجةوجدت Cفماالتجربةتكرارعندالسابقةقراءتهنفسيعطيالزئبقيالثرمومترأنووجد
؟الزئبقيالثرمومتروأحكامدقةهي

°0.5تساويالثرمومتردقة/ج C=64.5° C-65° C

−هوالمدىهذافيالخطأأنأي
+0.5° Cلأنهعاليةبدرجةومحكما ًمضبوطا ًالثرمومترلكن.الدقةمقياسوهذا

.القياستكرارعندالقراءةنفسيعطي



الحساسيةSensitivity

ثل ًفمالجهازنوعحسبالحساسيةتعريفويختلف.الداخلةالإشارةفيالتغيرإلىالخارجةالإشارةنسبةهي
بالمليمترالانحرافمقداربنسبةالحالةهذهفيSIالحساسيةفتعرفالتيارلقياساستخدامهيمكنالكلفانومتر

.بالمايكروأمبيرالتيارشدةإلى(d)التقسيماتأو

ًوعند الذيًتًتكونًالحساسيةًعبارةًعنًنسبةًالانحرافًإلىًفرقًالجهدًبالملليًفولاستخدامًالفولتميترًإذاً 
.يحدثًذلكًالانحراف

ًأماًفيًحالةًجهازًالأوسيلسكوبًفتعرفًحساسيةًالانحرافSo ًنسبةًالانحرافًبالمترًبأنهاD ًفرقًإلى
.Vdيحدثًالانحرافًالجهدًالذيً

ًمعاملًالانحرافًبأنهًمعكوسًالحساسيةًأيًأن deflection factor G: ويعرفًأيضاً 



الجهازاستجابةResponse

غطضمقياسكانإذامثلمقروءا ًيكونالمقاسةالكميةمنمقدارأقليحدثهاأنيمكنالتيالإزاحةمقدارهي

200الزئبقارتفاعيقيس mmمقدارهويتراوح−
+ 2mmإذناستجابتهستكون:

−قدرهالحرارةدرجةفيلمتغيريستجيبمومترثركانوإذا
+ 0.1 C50الحرارةدرجةتكونعندما° Cإذن

:تكوناستجابته

التمييزعلىالقدرةResolution

أوزيونالتلفجهازمثل ًالجهازمقدرةكانتفإذامتلصقتينصغيرتينصورتينبينالفصلعلىالمقدرةهي

علىالجهازمقدرةكانتوكلماواحدةصورةكأنهماتظهرانمتلصقتينصورتينفإنعاليةغير"الأوسيلسكوب

.واضحةوإظهارهاالمتقاربةالصوربينالفصلعلىقادرا ًالجهازكانكلماعاليةالتمييز



ًخطأًالقياسError

صادرممعرفةجدا ًالمهمومن.للكمية"العياري"أوالحقيقيوالمقدارالمقاسةالكميةمقداربينالفرقهو•

مندالعديإجراءوالمناسبةالأجهزةاختيارالدقيقةالقياساتتتطلبوقدآثارهامنالتقليلوكيفيةالخطأ

.دقيقةنتائجإلىللتوصلالقياسات

دخلهاتأنيمكنالتيالأخطاءلتجنباللزمةالاحتياطاتعملمنلابدمعينةكميةلإيجادتجربةأيإجراءوعند•

جةنتيإلىوالوصلالعشوائيةالأخطاءلتقليلالكميةقياستكراريجبكمابهاالمحيطةوالظروفالأجهزة

.دقيقة

القياسأخطاءErrors

مقداروحسابالقياسبهاتمالتيالدقةتقديرمعرفةجدا ًالمهممنلذلككاملةبدقةكميةأيقياسيمكنلا

الطرقلإيجادالأولىالخطوةهيالقياسأجهزةأخطاءوالقياسأخطاءدراسةوالنتيجةفيالمتوقعالخطأ

واستخدامهاوطرقالأجهزةمنبعضها,متعددةالأخطاءمصادرأنيليفيماوسنرى.منهاللتقليلوالوسائل

مكتسبةداتعابسببأوللخبرةلافتقارهالقياسبعمليةيقومالذيالشخصمنوبعضهافيهايعملالتيالبيئة

امواستخدالقياسعمليةبتكرارمقاديرهامنالتقليليمكنمعروفغيرعشوائيةأسبابلهاالأخطاءوبعض

.لحسابهاالإحصائيةالوسائل



ًثلاثًمجموعاتًهيًالىًويمكنًتصنيفًاخطاءًالقياس:

Gross Errorالخطأًالإجماليً-1.

.اسالقينتائجوحسابتسجيلوفيالأجهزةواستخدامقراءةفيالإنسانيةالأخطاءيتضمنالخطأمنالنوعهذا
رةالخبلإفتقاروتحدثالتطابقعدمأخطاءالأخطاءهذهومن.وتجنبهاتوقعهاويمكنتحدثماكثيرا ًالأخطاءهذه
علىدريجوالتوالمؤشرالرؤيةخطيكونأنمنبدلا ًمعينةبزاويةوالتدريجالمؤشرإلىبالنظرمؤشرموقعقراءةعند

.واحدمستقيم

غيرمتهمقاوفولتميتراستخداممثلللقياسالمناسبالجهازاختيارعدمالمستجدينبينالشائعةالأخطاءومن
تنتجمارا ًوكثي"التحميلأ ثر"بخطأيعرفماوجودالنتيجةوتكونعاليةمقاومةطرفيبينجهدفرقلقياسعالية

جميعتتضمنأنذلكمنوينتجالجهازلمؤشرالصفريالموقعضبطمنالتأكدعدممثلالإهمالمنالأخطاء
ومعرفةيةوالعنابالاهتمامتجنبهايجبولكنحسابيا ًمعالجتهايمكنلاالأخطاءهذه,صفرياخطأالقراءات

.والتمرينبالممارسةوتسجيلهاالصحيحةالقراءاتأخذ

Systematicالرتيبةالأخطاء2. Errors

التيالبيئيةالأخطاء(ii)والأجهزةعيوبمنتحدثالتيالأجهزةخطاءأ(i)همامجموعتينإلىعادةتنقسم
.بالأجهزةالمحيطالوسطتأثيرمنتحدث

.iرتتأثالتيالمتحركةالميكانيكيةللأجهزةنسبةالقياسأجهزةفيمتأصلةأخطاءهي:الأجهزةأخطاء
منلىأ عتيارتمريرمثلالجهازاستخداملسوءنتيجةأو"الاحتكاكبخطأ"يعرفماذلكمنوينشأبالاحتكاك
أخطاءأيضا ًالأخطاءومن."التشوهبأخطاء"تعرفالقراءةفيأخطاءإلىالعيوبهذهفتؤديبهالمسموح

.ا لكلفانومترفيالمستخدمالدائمالمغنطيسضعفمثلالجهازلقدمنتيجةتحدث

.iiالجويالضغطأوالرطوبةأثروالحراريةالآثارمثلالخارجيةالمؤثراتأخطاءهي:الوسطيةأوالبيئيةالأخطاء
بإتخاذمنهاا لتخلصيمكنالأخطاءوهذه.الأجهزةعلىالمغناطيسيةوالكهربائيةالمجالاتأو

.استخدامهاقبلبالأجهزةالمحيطةالظروفومعالجةاللازمةالاحتياطات



Randomالعشوائيةالاخطاء3. Errors

نإمنوبالرغمالرتيبةالأخطاءكلمنالتخلصبعدحتىدائما ًموجودةوتكونأسبابهايعرفلاالأخطاءهذه
كانتمتىةبالغأهميةذاتلكنهاصغيرةعادةتكوندقيقا ًتخطيطا ًلهايخططالتيالتجاربفيالعشوائيةالأخطاء
.عاليةالمطلوبةالدقة

مثاليةظروففيتحكمناإنناومحكمفولتميترباستخدامساعةنصفكلماجهدفرقمقدارنسجلأننالنفترض
روقاتالفهذهأسبابمعرفةالسهلمنيكونولنطفيفةاختلفاتبعضهاعنتختلفالقراءاتأننجدسوففإننا
.الحسابيطالمتوسوإيجادالقراءاتعددبزيادةعليهاالمترتبةالآثارنقللأنيمكنولكنناالقراءاتفي

بالتفصيلالاخطاءانواعسنستعرضيليوفيما:








