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 :- المصادر

 ابو احمد مهندس تألٌف الأول جزء الهندسٌة المهن لاصحاب المساحة - 1

 .هنطش

 . اٌرفن وٌلٌام تألٌف الأنشائٌة المساحة 2- 

 .الحافظ الدٌن نظام أعداد المستوٌه المساحة فً التطبٌمٌة التمارٌن 3- 
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 -الأسبوع الأول :

 أستعمالاتها ألسامها, مبادئها, تعرٌف المساحة,

 

 -الخاص:الهدف 

 البسٌطة معرفة الطلاب علم المساحة والتعرف على أجهزة المٌاس

 

 -الأختبار القبلي:

 عرف المساحة وعدد السامها؟/س

 

 

 -الأختبار البعدي:

 عدد أهمٌة المساحة؟/س
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 الأسبوع الأول

 وهً علم ٌبحث فً الطرق المناسبة لتمثٌل سطح الأرض على: تعرٌف المساحة

 وٌشمل التمثٌل بٌان جمٌع المحتوٌات الطبٌعٌة كالجبال والانهار والصحاريالخرائط 

 الأرض والمحتوٌات الصناعٌة كالمبانً والطرق والسكن الحدٌدٌة الموجودة على سطح

المرسوم من  حٌث ترسم هذه المحتوٌات على الخرائط بممٌاس رسم معٌن تلائم الغرض

مظهره ممدار  رة للطبٌعة اي تمثلهااجله كل خرٌطة أي تكون الخرٌطة صورة مصغ

 الأرتفاع والأنخفاض فً سطحها.

 

 -ٌمكن تخلٌصها بالنماط التالٌة:  :أهميه المساحة

 الصغٌرة أساس هام فً دراسة معظم المشارٌع الهندسٌة سواء كانت مشارٌع1- 

 كالمبانً أو كبٌرة مثل السدود أو أنفاق .

 ٌندر ان ٌستغنى عنها كل من ٌعمل فً المجال الهندسً.  2-

الاخرى مثل الجغرافٌون والموات  ختصاصاتلابالها أتصال مباشر أو غٌر مباشر  3-

 المسلحة والألتصادٌون والجٌولوجٌون.

 أستخدامها فً الحٌاة العامة كتمسٌم الأراضً وبٌعها. 4 -

 

 :المساحة أقسام

 سطح وتمثٌل الخرائط رسم فً المساحة من النوع هذا تهتم :الجيوديسية المساحة 1- 

 عند وخاصة الأعتبار بنظر الأرض كروٌه تأخذ أي الحمٌمً شكلها أساس على الأرض

 عند الأرض كروٌة تأثٌر ظهور الى مماٌؤدي وشاسعة كبٌرة لمساحات خارطة رسم

 هذا فً خاصة وأجهزة دلٌمة الطرق تتبع لذالن الأفمٌة المستوٌات على الخرائط أسماط

 .جدا صغٌرة الرسم ممٌاس وٌكون المساحة من النوع

 فً مستوٌة أنواع على الأرض سطح وتأخذ الأرض كروٌة تهمل: المستوية المساحة 2-

 -:لسمان هما الصغٌرة للمساحات وتستعمل لها خرٌطة عمل المراد المنطمة

 



 

 5 

 :- الى النوع هذا تهدف/ الطبوغرافية المساحة -أ

 من تحتوٌه وما والمحافظات الالولٌة خرائط اي(  صناعٌة او طبٌعٌة خرائط رسم 1- 

 ) صناعٌة او طبٌعٌة معالم

 ٌمكن لذلن كنتورٌة خطوط شكل على الارض سطح وانخفاضات ارتفاعات بٌان 2- 

 بسٌطة حسابٌة بعملٌة او الخرٌطة الى النظر بمجرد ما نمطة ارتفاع معرفة

  وغٌرها والطرق المٌاه مشارٌع فً الاولٌة الدراسات فً بها ٌستعان 3- 

 والعسكرٌة الجٌولوجٌة الدراسات فً بها ٌستعان 4- 

 :- التفصيلية المساحة ب

 من تحوٌه ما وبٌان الطبوغرافٌة الخرائط فً الموجودة للمعالم تفصٌلٌة خرائط رسم هو

 باظهار ٌسمح كبٌر رسم ممٌاس ٌختار لذلن والشوارع والابنٌة الزراعٌة الاراضً حدود

 :مثلا التفاصٌل

 ن المد فً تستخدم هذهو 1/1000  وا 1:500  

 الرٌف فً تستخدم وهذه  1/5000او   1/2500

 المبادئ الاساسية للمساحة:

افمً  لكً تسمط مجموعة نماط من الارض الى الخارطة او بعبارة اخرى الى مستوى

موافمتها ٌمكن  تمع على نفس المستوى فان ( x,y,z )نتصور ان هنان ثلاث نماط مثل 

 -ان تثبت بطرق متعددة منها:

 وعكسها اخرى ثلاثة لٌاس ٌعنً الثلاثً التمسٌم (1)  وتشم الطولٌة المٌاسات استخدام - أ

 المتعامدة الخطوط بواسطة  (2)  الخارطة الى

  (لٌاس الزواٌا)ب استخدام المٌاس الطولً والمٌاس الدائري 

 (ضلعٌن وزاوٌة)الاحداثٌات المطبٌة  2)) (ضلع وزاوٌة(التثلٌث  (1)
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 -ي:الثان الاسبوع

 بٌنهما والعلالة المختلفة المٌاس وحدات

 

 

 :- الخاص الهدف

 تحوٌلها وكٌفٌة الوحدات انظمة معرفة

 

 

 

 -:القبلي الاختيار

 ؟ سم د الى م 250 حول /س
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 الاسبوع الثاني

 systeme internationalتم تعٌٌر النظام المتري حدٌثاا حٌث اعتمده النظام الدولً 

 اساسا لاشتماق الوحدات التً تم الاتفاق علٌها دولٌا ( s.i )اي النظام 

 الرمز                   الوحدة                   الكمٌة 

 م                     متر                      الطول 

 2م                 متر مربع                   المساحة

 3م                 متر مكعب                     الحجم

 كغم                كٌلو غرام                     الكتلة 

 لتر                          لتر                     السعة 

 سم1سم ,  10دسم = 1 سم ,  100م = دس 10م = 1م ,  1000كٌلو متر = 1

 ملم 10   =

 -:المساحة اعمال فً اساسٌة مثلثٌة نسبة

Sin A= q/b  

Cos A= c/b  

Tan A= a/c 

 -لانون الجٌب :
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 -الاسبوع الثالث : 

 ممٌاس الرسم , انواعه , كٌفٌة اٌجاده

 

 

 -الهدف الخاص :

 ممٌاس الرسم فً الخرائط والمخططاتكٌفٌة حساب 

 

 

 -الاختيار القبلي :

ممٌاس  فما (كم  10 )على الخارطة تمثل مسافة لدرها (ملم  10 )س/ اذا كانت مسافة 

 رسم الخارطة ؟

 

وحدات فما هً  3*3فاذا كانت لٌاسات مربع على المخطط هً  1:4س/مخطط ممٌاسه 

 ؟المساحة الارضٌة الممابلة لمساحة المخطط 
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 مقياس الرسم

 وهً النسبة بٌن اٌة مسافة على الخارطة وبٌن نفس المسافة على الارض فاذا كانت

 على الارض (كم 10 )على الخارطة تمثل مسافة لدرها (ملم  10 )مسافة 

 سم1                         ملم =  10            ملم =  10

 سم  1000000                         م 10000               كم  10

 

 -ملاحظة :

 كلما كان الممٌاس كبٌر جدا ٌؤدي الى ظهور تفاصٌل صغٌرة جدا اما اذا كان الممٌاس

 صغٌر فان التفاصٌل الصغٌرة تهمل او لا تظهر بشكل دلٌك

 -وممٌاس اٌة خارطة ٌعتمد على الغرض المطلوب منها :

 -ثٌلها بالطرق الاتٌة :ٌمكن تم: طرق تمثٌل ممٌاس الرسم

 كم على الارض  100بواسطة الكلمات مثلا كل واحد سنتمتر على الخارطة تمثل  1) 

 بواسطة الكسر البٌانً / تكون على شكل كسر ٌمثل البسط الموحدات المماسة على  2) 

 سم1الخارطة والممام الوحدات المماسة على الارض مثلا 

 وهذه الطرٌمة متبعة دولٌا لتمثٌل المماٌٌس 1:100او تكتب 

 فً مجال المساحة فمط

 2* )ن.ب( المساحة المخطط = المساحة الارضٌة

 وحدات 3*3فاذا كانت لٌاسات مربع على المخطط هً  1:4مثال : مخطط ممٌاسة 

 هً المساحة الارضٌة الممابلة لمساحة المخططفما 

 2(1/4)وحدات( = س* ) 3*3

 (1/16* ))وحدات( = س9 
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 وحدة مربعة 144س = 

  giraphical scalas  التخطيطي المقياس (3)

 للتاثٌرات نتٌجة والانكماش التمدد الى الخرائط علٌها المرسومة الورلة لتعرض نظرا

 الذي والتخطٌطً الممٌاس الى نلجا لذلن الولت من فترة بعد والرطوبة كالحرارة الجوٌة

 على تعٌٌنها ٌتم التً الابعاد فان ولهذا العوامل هذه الى النسبة بنفس اٌضاا ٌتعرض

 ٌسمى ما وهذا صحٌحة ابعاد هً حسابٌة عملٌات وبدون مباشرة بصورة الخارطة

 وتوفر العمل بسهولة ٌمتاز حٌث الخارطة اسفل فً عادة ٌرسم الذي التخطٌطً بالممٌاس

 :- نوعٌن الى التخطٌطً الممٌاس وٌمسم المٌاسات ودلة الولت

 

 الممٌاس الطولً البسٌط 1- 

 الممٌاس الشبكً  2-

 linear scale)المٌاس الطولً البسٌط  )  1))

 وهو عبارة عن خط ٌرسم مع الخارطة بشكل مسطرة ممسمة لغرض بٌان الاطوال

 .ولزٌادة دلة المٌاس ٌتم تمسٌم احدى نهاٌتً الممٌاس الى السام اصغر وهنان اشكال

 ٌمكن اتخاذ المناسب منها وٌفضل رسم الممٌاس فً نفس الفترةوتصامٌم كثٌرة ومختلفة 

 الزمنٌة التً ٌتم فٌها رسم الخارطة وٌستخدم الطولً المبسط عندما ٌكون المطلوب

 تصمٌم ممٌاس ٌمٌس الى متر واحد او اجزائه او مضاعفاته على الطبٌعة ٌمابله على

 لمللٌمتر فلا ٌفضل استخدامه بل ٌتمالممٌاس مللمتر واحد على الالل اما اذا لابل اجزاء ا

 .ٌاس الشبكً لتمٌتت الغرض المطلوباستخدام المم

 متر( وبٌن علٌه المراءة  (2( وٌمرأ لغاٌة 1:1000 )مثال : ارسم ممٌاس طولً بسٌط 

 ر.مت 54
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  diagonal scale الشبكي المقياس 2)

 لاٌمكن اي المصٌرة الاطوال تعٌٌن لغرض المماٌٌس من النوع هذا ٌستعمل

 الحصول الحصول بواسطته ٌمكن حٌث البسط لطولً الممٌاسً بواسطة تعٌٌنها

 الطولً الممٌاس استخدام عند علٌها الحصول ٌمكن التً الدلة من اكبر دلة على

 ٌسار على الوالع السنتمتر تمسٌم ٌمكن لا التً الحالات فً وخصوصا البسٌط

 الاجزاء تعٌٌن الحالات بعض فً امكن لو وحتى السام عشرة من اكثر اي الخط

 الممٌاس الى نلجأ ولهذا بسهولة بعضها عن تمٌٌزها نلا ٌمك فأنه المصٌرة

 الممٌاس مثل بذكرها فمط نكتفً المماٌٌس من اخرى انواع وهنان. الشبكً

 . الزمنً والممٌاس الممارن

 -مثال :

و  87متر وبٌن علٌه المراءتٌن  1ٌمرأ لغاٌة  1/1000ارسم ممٌاس شبكً 

 ق 154

 20=    20=     عدد الالسام الكلٌة =  لٌمة المسم الرئٌس للممٌاس 

 1 دلة الممٌاس المطلوب                         
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 ماهً 1/1000  سبممٌا ورلة على رسمت m2 2500 مساحتها أرض لطعة :مثال

 ؟ الخارطة على مساحتها

 الحل:

 على الأرض وكذلن )م 10 (على الخارطة ٌمابل  (سم1 )فأن  1/1000  الممٌاس

 الطبٌعة على m  = 10*10 =  100الخارطة على )سم(

 cm 25=   2500=  أذا مساحة الأرض على الخارطة

10*10                                                   
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 -الاسبوع الرابع : 

 لٌاس المسافات الافمٌة , طرق لٌاسها ,ادواتها

 

 -الغرض الخاص :

 كٌفٌة لٌاس مسافة افمٌة باستخدام الشرٌط والسلسلة

 

 -الاختبار القبلي :

 فً لٌاس مسافة افمٌة ؟لادوات المستخدمة ا س/ ما

 س/ما النماط التً ٌجب مراعاتها عند لٌاس مسافة باستخدام الشرٌط ؟
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 السلسلة                     3 - الشرٌط            2 -الخطوات أستخدام1 -

       A * خطوات  B *     10 بالخطوات A و B بٌن المسافة لٌاس نرٌد عندما مثلا

 فسوف نضرب عدد الخطوات فً لٌاس الخطوة (خطوات 10 )فاذا كانت المسافة 

 . المسافة على ونحصل )الواحدة الخطوة لٌاس*خطوات (10  نضرب أي الواحدة

 التالٌة النماط مراعاة ٌجب المسافات لٌاس فً: الشرٌط أستخدام2- 

 -aمستمٌم خط على اسٌالم ٌكون أن 

 -b بدرجة كافٌة )أو سلسلةشرٌط (أن تشد ألة المٌاس 

c- تصلح ( نبلة) تحدٌد النهاٌة كل سلسلة أو شرٌط بعلامة واضحة مثلا أستخدام شوكة

 كبداٌة للمٌاس أوالمسافات التالٌة

 -dالعد عملٌة فً خطأ حدوث عدم تضمن المسافات لعد منظمة طرٌمة أتباع 

 تابع  <A  لائد                        <B  هنان حالتان لأستخدام الشرٌط

 شاخص        شاخص                                                                    

لد تكون المسافة المراد لٌاسها بٌن نمطتٌن ألصر من الشرٌط وٌكون لٌاسها  -1

حٌث ٌتحرن ٌمٌنا  )المائد(التالٌة , فً البداٌة نضع رأس الشرٌط مع الشخص  بالطرٌمة 

حٌث ٌكون مستوى  )أي شخص التابع هو ٌرالب( Aونحن نرالب من النمطة  وٌسارا

 وعندئذ نمٌس المسافة Bالى ان ٌصل المائد الى النمطة  Bمع الشاخص  A الشاخص

  السلسلة أو الشرٌط طول من أطول نمطتٌن بٌن لٌاسها المراد المسافة تكون عندما 2-

 A.                  C.             D.           .B         التالٌة الخطوات فنتبع

 صفر نضع ثم الاستمامة على ونحصل B على أخر والشاخص A على الشاخص نثبت

 ومعه الشاخصان بٌن ثالث شاخص وهنان A نمطة على اي التابع الشاخص مع الشرٌط

 أٌعاز ونعطً D نمطة الى C النمطة فً الشاخص ٌتحرن الأٌعاز وبأعطاء الشرٌط رأس

 ونعطً B نمطة الى ٌصل ان الى ٌسارا ٌتحرن ثم D نمطة فً الوالف الشاخص الى أخر

 .واحدة استمامة على لٌتحرن الشخص لنفس أٌعاز
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 -ألأسبوع الخامس :

 طرق لٌاس على الأراضً منحدرة , ومتعرجة

 

 -الهدف الخاص: 

 لٌاس مسافة أفمٌة بالشرٌط .

 

 

 -القبلي :  الأختبار

 المستخدم فً لٌاس المسافة؟ الأدوات ما

 

 

 -الأختبار البعدي : 

 ماالأجهزة المستخدمة فً لٌاس المسافة أفمٌة بطرٌمة غٌر مباشرة؟
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 طرق المٌاس على الأراضً منحدرة ومتعرجة

 هنان طرٌمتان لمٌاس المسافات على الأراضً المنتظمة الأنحدار وغٌر المنتظمة

 دارالأنح

 الطرٌمة المباشرة بواسطة أستخدام شرٌط أو سلسلة  1-

 -الطرٌمة الغٌر مباشرة بواسطة استخدام جهاز التاٌكومٌتر ,الألداٌت, جهاز 2- 

 الثٌودولاٌت

 اي هذا ولاٌحصل مستمٌمة السلسلة أو الشرٌط ٌكون بأن المسافات لٌاس أثناء وٌراعى

 الأنحراف

  سطح المباشرة الطرٌمة بأستخدام الأنحدار المنتظمة الأراضً فً المسافات لٌاس أذا -

 محددة مسافة خلال وأنخفاضات أرتفاعات ولاٌوجد واحد منوال وعلى منتظم المنحدر

 تماس ثم مستمٌمة ٌكون أن وٌجب سلسلة أو الشرٌط بأستخدام B و A بٌن المسافة وٌماس

 كلانومٌتر بأستخدام الأنحدار زاوٌة

 اس مسافات فً الأراضً المتعرجة أي على الأراضً التً تتخللها المنخفضات لٌ -

 والأرتفاعات ٌتبع الطرٌمة التالٌة وهً طرٌمة المٌاس التدرٌجً

 وٌثبت صفر aوشاخص أخر على بعد منه فً النمطة  Aٌثبت شاخص على النمطة 

 الشاخصالشرٌط بٌن الشاخصٌن بحٌث نحصل على أستمامة واحدة بشرط أن ٌمسن 

 الى aبشكل عمودي ثم ٌتحرن الشخص عند أعطاء الأٌعاز من الشخص الوالف عند 

 الى ان dو  cوٌماس المسافة أٌضا بواسطة الشرط ثم ٌتحرن الشخص نحو  bالنمطة 

 ثم تماس المسافة الكلٌة فأذن Bٌصل الى 

AB=Aa+ab+bc+cd+dB 
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  : السادس الأسبوع

 .الأعمدة وأسماط ألامة

 

 : الخاص الهدف

 بالشرٌط الأعمدة وأسماط ألامة الطالب تعلٌم

 

  :القبلي الأختبار

 عمود؟ أسماط ٌعنً وماذا عمود ألامة ٌعنً ماذا

 

 : البعدي الأختبار

 المرئً؟ المنشور بأستخدام عمود وأسماط ألامة كٌفٌة أشرح
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 .سلسلة أو الشريط بواسطة الأعمدة لأسقاط طريقتان هناك

 أسقاط الأعمدة -1

 AB المٌاس الخط من عمود أسماط وٌراد A و B بٌن المسافة ٌماس : البعد ألصر طرٌمة -أ

 رلم ألل على نحصل أي وٌسارا ٌمٌنا المٌاس خط على الشرٌط ونحرن

 

 Aو  Bطرٌمة مثلث متساوي السالٌن: فً هذه الطرٌمة نمٌس المسافة بٌن   -ب 

ونجعل  Cحٌث نضع صفر الشرٌط فً النمطة  Cأسماط عمود من النمطة  ومطلوب

ممسمة الى لسمٌن متساوٌٌن ومن  ABبشرط أن ٌكون  ABٌمطع المسافة  رأس الشرٌط

 Cd وٌكون العمود dعمود على  Cنحدد النمطة نسمط من نمطة  المنتصف

 أقامة أعمدة2- 

 Kمن النمطة  ADطرٌمة مثلث متساوي السالٌن: المطلوب ألامة عمود على الخط   -أ 

 ( N.M )فً النمطتٌن  ADوبجزء من الشرٌط نمطع الخط  Kنضع الصفر على نمطة 

 نركز صفر الشرٌط ونمطع لوسٌن ( N.M )ومن كل من النمطتٌن  NK=MKفٌكون 

 هو العمود المطلوب CKفٌكون  ( C )ٌتلالٌان فً 

 لأضلاع المثلث حٌث النسبة بٌن ا (نظرٌة فٌثاغورس)طرٌمة مثلث لائم الزاوٌة  -ب 

(  Aأو مضاعفاتها ماذا أردنا ألامة عمود على الخط المٌاس من النمطة )  ) 3,4,5)

وٌمد الشرٌط على الأتجاه حتى نمطتٌن علامة صفر متر  Aعلى  (م 4 )علالة  توضع

ونثبت هذه العلامة عند صفر  (م 12 )مثلا نفن الشرٌط حتى علامة  Bمثل  على نمطة

هو  ) CA (وٌكون  ) C (فنعٌن نمطة  (م 7 )وبواسطة شوكة نشد الشرٌط عند  متر

 المطلوب
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 -الأسبوع السابع : 

 العمبات التً تعٌك المٌاس والتوجٌه وطرق التغلب علٌها

 

 

 -الهدف الخاص :

 تعلٌم الطالب كٌفٌة التغلب على العمبات فً طرٌك المسح

 

 

 -الأختبار القبلي :

 التً تعترض المٌاس ؟ ماالعمبات

 

 

 -الأختبار البعدي : 

 cdأوجد المسافة المجهولة 
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 عليها التغلب وكيفية الأطوال قياس اليها تتعرض التي العقبات

 مولع فً نمٌسها أن من الخطوط بعض أطوال لٌاس أثناء الأحٌان بعض فً لانتمكن لد

 الى تخلٌصها وٌمكن الخطوط هذه تعترض التً العمبات بعض لوجود مباشرا لٌاسا العمل

 -:أنواع ثلاثة

 باستخدام العمبات من النوع هذه على تغلب ٌمكن : فمط المٌاس تمنع التً العمبات 1-

 التالٌة الطرق

 متساوي مثلث ٌرسم ثم العادٌة بالطرٌمة C الى A من المسافة ٌماس ( A) حرف طرٌمة - أ

 رأس من متساوٌة مسافة تأخذ ثم العائك حجم مع تتناسب المسافة وهذه البحٌره السالٌن

 ( N.M ) النمطتٌن بٌن ولٌكن المثلث

 Ecd,NEMحصلنا على مثلثٌن وهما 

 به المثلثٌن نحصل على علالهاأذا من تش

 

 (النهر)نعٌن نمطة على طرف العائك  A,Bطرٌمة الأعمدة لكً نمٌس المسافة بٌن   -ب

 ومنهما نمٌم عمودان c , dونعٌن نمطتٌن على الطرف الأخر ولتكن  Fولتكن النمطة 

نحصل  على أستمامة واحدة وبأستخدام نظرٌة فٌثاغورس ( F,G,E )بحٌث نجعل النماط 

 على مثلثٌن لائمٌن الزاوٌة.
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 FGd,FcEمن تشابه المثلثٌن 

 

 العمبات التً تمنع التوجٌه فمط  2-

 أن لاتتٌسر رؤٌة أحدى النمطتٌن من ( B,A )مطتٌن لد ٌحدث عند لٌاس مسافة بٌن ن

التالٌة  الاخر بسبب وجود مرتفع من الأرض أو المسافة طوٌلة جدا وٌمنع اتباع الطرٌمة

 لمٌاس المسافة وتسمى التوجٌه بالتجربة
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تكونان  ( D,C)نستعٌن بشاخصٌن مساعدٌن أو أكثر نضعهما فً نمطتٌن مناسبتٌن  -أ 

 A,Cوالنمطتٌن  Cمن  D.Bبحٌث ٌمكن رؤٌة النمطتٌن  ABمن الخط  لرٌبتٌن ماأمكن

 Dمن 

فٌأخذ الوضع  ( DA )حتى ٌصبح على الخط  ( C )نوجه الشاخص  Dمن النمطة   -ب

C 

 ( D1 )فٌأخذ الوضع  ( C,B )على الخط  ( D )نوجه الشاخص  cمن النمطة   -ج

   بتكرار الخطوتٌن السابمتٌن بالتناوب الى ان تصل الى وضع ٌكون فٌه الشاخصٌن  -د

 (C,D )  على استمامة( A)  وكذلن النماطC,D,B  على استمامة واحدة اي ان

A,C,D,B) ) . على استمامة واحدة 

 حٌث ٌمكن لٌاس كلا من هذه الأجزاء AB = AC+CD+DBوٌكون طول الخط 

 بالطرٌمة العادٌة.

 معا والتوجيه القياس تمنع التي العقبات 3- 

 أو المانع هذا ٌكون كأن معا والتوجٌه المباشر المٌاس تمنع حالة مواجهة الممكن من

 من أخر وعمود C النمطه من عمود نمٌم المٌاس خط على تمع كثٌفه غابة أو بناٌه العمبات

 العادٌة بالطرٌمة B,d بٌن المسافة نمٌس وثم الطول فً متساوٌٌن ٌكونان بحٌث d النمطه

 على الحصول نستطٌع أذن العادٌة بالطرٌمة أٌضا EG,AC المسافتٌن بمٌاس لمنا كما

 AB المسافة

AB = Ac + EG + dB 
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 المسح بالشريط والرفع به

تعتبر المسح بالشرٌط من ابسط الطرق المستعملة وأرخصها وأن لم تكن أدلها 

فً هذا النوع أدوات المٌاس الطولً فمط مع الأستعانة ببعض الأجهزه  وٌستعمل

 وأسماط الأعمدة . البسٌطة لألامة

 وهذه الطرٌمة تصلح للمساحات الصغٌرة وفً الأراضً المكشوفة للٌلة الأرتفاعات

 والأنخفاضات

 خطوات رفع المنطمة

 تختلف عمٌلة الرفع فً الخطوات الأتٌة :

 عملٌة الأستكشاف -1

 (sekech)رسم المنطمة المراد رفعها  -2

 أختٌار وتثبٌت نمط المضلع وتكوٌن الهٌكل العام للمنطمة -3

 رسم النماط -4

 لٌاس أطول خطوط -5

 عملٌة التحشٌة أو الأحداثٌات -6

 

 التحشٌة والأحداثٌات

 معنى التحشٌة هو تعٌٌن أحداثٌات التفاصٌل والنمط الحدود بالنسبة لخطوط المضلع

 والتً تطلك علٌها خطوط المسح فأي نمطة ٌمكن أعتبار أحداثٌات الصادٌة هً البعد

 العمودي عن الخط وأحداثٌاتها السٌنٌة هً بعد مسمط النمطة على السلسة من أول

 الخط.
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 -: التالٌة الخطوات تجرى التحشٌة والأجزاء

 صفحة فً الخط وٌرسم حوله التفاصٌل رفع المراد الخط أتجاه فً الشرٌط ٌفتح 1- 

 فً التفاصٌل وحوله طولٌا الصفحة متوسط خطا نرسم بأن الخط رسم وطرٌمة مستملة

 .الطبٌعة

 أطوال ونمٌس المسح خط على منها أعمدة بأسماط التفاصٌل النمط احداثٌات نأخذ 2- 

 خط على نمطة كل حتى الخط بدأ من المسافة ٌعٌن وكذلن بالشرٌط الأعمدة

 طول أنتهى كما أخرى بعد مرة العمٌلة تكرر كما نمط لكل العملٌة وتكرر المسح

 .الشرٌط نهاٌة حتى وهكذا الشرٌط

 : هً التحشٌة لها تعمل التً النمط 3- 

 الكسرات اي التفاصٌل خطوط أتجاه فً التغٌٌر نمط - أ

  المبانً أركان -ب

 .بجوارها  النمطة رمز وٌكتب صفر ترلم الخط فبداٌة ونهاٌته الخط أبتداء مسافه تبٌن 4- 
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 -ألأسبوع الثامن :

 المسح بالسلسلة.

 

 

 -الهدف الخاص :

 تعلٌم الطالب كٌفٌة تسمٌط مخطط للمنطمة بأستخدام سلسلة.

 

 

 -الأختبار القبلي :

 لارن بٌن السلسلة والشرٌط ؟

 

 

 -الأختبار البعدي :

 خارطة المنطمة؟ عدد خطوات عملٌة المسح بالسلسلة لاعداد
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 بالسلسلة المسح

 والملٌلة والمكشوفة الصغٌرة المساحات رفع فً المستوٌة المساحة أنواع أحد هو

 ضٌمة شرائط بشكل تكون التً المساحات لرفع ولاتصلح والأنخفاضات الأرتفاعات

 ٌمكن متلاصمة مثلثات على الحصول أمكانٌة لعدم وكذلن والأنهار الحدٌد وسكن كالطرق

 أطوال بمعرفة رسمه ٌمكن الذي الشكل هو المثلث ان حٌث أضلاعها أطوال لٌاس

 أبسط من الشرٌط أو بالسلسلة المسح وٌعتبر زواٌاه لٌاس الى اللجوء غٌر من أضلاعه

 الطولٌة المٌاسات فٌها تستخدم حٌث دله ألل ولكنها وأرخصها وأسهلها المستعملة الطرق

 . الأعمدة وأنزال لألامة أحٌانا البسٌطة الأجهزه ببعض الأستعانة مع فمط

 وتتلخص عملٌة المسح بالسلسلة لأعداد خارطة المنطمة.

 - -الأعمال الحملٌة وتشمل : -أ 

 رسم مخطط عام للمنطمة المراد رسمها  -2 أستطلاع المنطمة  1-

 رسم مخطط لنماط المضلع  4-أختبار وتثبٌت نماط المضلع  3-

 عملٌة التحشٌة 6-  ضلاع المثلث لٌاس أطوال ا 5-

 الحملً العمل تحمٌك 7- 

 -الأعمال المكتبٌة وتشمل: -ب 

 -الخارطة وتكبٌر رسم 2-      المٌاسات وتصحٌح الحسابات 1-

 الأعمال الحملٌة

 استطلاع المنطمة 1- 

شاملة  وٌشمل التجول فً المنطمة المراد مسحها ورسم مخطط لها لغرض تكوٌن فكرة

على  ٌمكن اختٌار موالع النماط بصورة جٌدة تشكٌل المضاعفات ولتغلب عنها حتى
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والأماكن  الصعوبات اي لد تعترض العمل الحملً لبل بدء فٌه مثل وسائل النمل والعمال

 السكن وتمدٌر الفترة الزمنٌة الأزمة للمٌام بالعمل وتحدٌد الكلفة الكلٌة

 

 

 

 للمنطمة.  (مرتسم)رسم مخطط عام أو  2-

دفتر  الأنتهاء من عمٌلة الأستطلاع , ٌتم رسم مخطط عام للمنطمة المراد مسحها فً بعد

أعداد  الحمل توضح فٌها الحدود منطمة والتفاصٌل وتسمٌة وترلٌم المحطات كما ان

بأعداد  المخطط العام للمنطمة بحاجة الى خبرة ومهارة لذا ٌجب الأعتناء والأهتمام

الحرة دون  ن وٌرسم وٌعد المخطط (المرسم)عادة بالٌدخاصة بالنسبة للطلبة المبتدئٌ

بمدر الأمكان  استعمال ادوات هندسٌة ومتى رسم معٌن ٌكتفً بأن ٌمثل طبٌعة المنطمة

 والعوائك اي تحوٌلها.

  المضلع نماط وتثبٌت أختٌار 3- 

 ٌتم أختٌار وتثبٌت نماط المضلع حسب الطبٌعة المنطمة ونوعٌة المعالم والتفاصٌل

لسهولة  المطلوب رسم خارطة لها وٌجب ان ٌكون المضلع مكونا من مجموعة مثلثات

المناسب  تولٌع المثلث الواحد وتعٌٌنه بمعلومٌة اطوال اضلاعه فمط كما ان الأختٌار

وعند اختٌار  لنماط المضلع ٌضمن رسم خارطة للمنطمة بدلة كبٌرة وبولت وجهد للٌلٌن

 نماط المضلع ٌراعى ماٌلً:

-a بادل الرؤٌا وامكانٌة المٌاس المباشر بٌن نماط المضلع ت 

-b  م تمرٌبا  022ان ٌكون طول الخطوط الل ماٌمكن ولكن لاٌزٌد عن 

c-  المسافات  ان تكون الخطوط الرب ماٌمكن وفً منطمة منبسطة لتسهٌل عملٌة لٌاس

 للحصول على دلة جٌدة بجهد بسٌط

-d وذلن  فاصٌل وحدود المنطمة المراد مسحها ان ٌكون الخطوط الرب ماٌمكن من الت

 لتملٌل اطوال الأعمدة على خط السلسلة
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e-  درجة وٌفضل ان تكون  30-120ان تكون لٌمة الزواٌا المماسة محصورة بٌن 

الرسم  درجة أو ان تكون المثلثات متساوٌة السالٌن أو لائمة لتسهٌل عملٌة 10لرٌبة من 

 تعٌٌن موالع النماط المطلوبة وتملٌل الأخطاء وزٌادة الدلة فً

-f  وفً  ان تكون خطوط بعٌدة عن الحركة المرور وغٌر معرضة للعبث بها أو بنماطها

 موالع ٌسهل العثور علٌها

-g  .تثبٌت موالع النماط بأوتاد من الخشب أو الحدٌد 

 

 - المضلع لنماط مخططات رسم 4-

 , للمنطمة العام المخطط على وتسمٌتها نمطة كل فً خشبٌة أوتاد وتثبٌت النماط أختٌار بعد

 النمطة مخطط وٌرسم الحمل دفتر فً متصل بشكل النماط من نمطة لكل مخطط رسم ٌتم

 النماط تكون ان وٌفضل وواضحة بارزة معالم ثلاثة عن النمطة تلن 58 ماتبعد بمٌاس

 الأصلً مولعها الى النمطة ارجاع امكانٌة هو المخطط هذا فائدة ان بعضها مع متصامدة

 .بها العبث او فمدانها حالة فً

 

 لٌاس اضلاع المضلع  5-

 ٌتم لٌاس اطوال اضلاع باحدى الطرق اي سبك شرحها وتماس كذلن خطوط الربط

المنطمة ,  الازمة كرسم المضلع وتفاصٌل (وهً خطوط اضافٌة لزٌادة الدلة)والفحص 

الحصول على  المٌاسات ولكً ٌتموٌفضل لٌاس اطوال ذهابا واٌابا للتحمك من صلة 

فً لٌاس  (ذى حد  أوتملٌلها الى)خارطة دلٌمة ٌجب الحرص على عدم حدوث الأخطاء 

 المسافات والامة وانزال الاعمدة .

 عملٌة التحشٌة  -6

 وتعنً تعٌٌن موالع واحداثٌات العوارض والتفاصٌل ونماط حدود المنطمة بالنسبة

 اعتبار كل خط من الخطوط المضلع كمحور لخطوط السلسلة او المضلع وٌمكن

عملٌة  احداثٌات بحٌث تتم تحشٌة المعالم والعوارض الوالعة على جانبً هذا الخط وتتم

تسجٌل البعد  التحشٌة بأنزال أعمدة من موالع المعالم او العوارض على خط السٌر مع

العملٌة تتبع والأجزاء هذه  من البداٌة خط السٌر حتى مسمط مولع العارض على الخط

 :الخطوات الأتٌة 
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-a  تمد السلسلة فً اتجاه خط السٌر أو فً خط المراد رفع العوارض حوله بحٌث 

 توضع بداٌة السلسلة على النمطة بداٌة الخط ٌرسم مخطط للخط فً دفتر الحمل فً

 الصفحة كاملة حٌث ٌرسم خطان متوازٌان باللون الأحمر فً الوسط الصفحة على

لبٌان  طولها وٌبعدان عن بعضهما سنتٌمترٌن تخصص هذه الفسحة بٌن الخطٌنامتداد 

فتخصص  المسافة الممٌسة على امتداد خط السلسلة , اما المسافة على جانبً الخطٌن

 لبٌان اطوال الاعمدة اي تماس من بداٌة خط السلسلة

-b  وتماس تؤخذ احداثٌات نماط التفاصٌل بأسماط الاعمدة منها على خط السلسلة 

 أطوالها وكذلن تعٌٌن و مولع العمود من البداٌة الخط تكرر العملٌة لكل نمطة حتى

 نهاٌة الخط

-c  تمام الأعمدة عند وجود عوارض وعند كل تغٌٌر محسوس فً الطبٌعة المنطمة 

 ولاداعً لأخذ النماط لاٌسمح ممٌاس رسم الخارطة ببٌانها وٌمكن حدود التفاصٌل

 وهذه الطرٌمة اكثر ملائمة ودلة حٌث ٌستمر رباطان ( ties ) بخطوط مائلة رباطات

    ٌشكلان مع لطعة من خط السلسلة مثلث ذو زواٌا حادة فمثلا فً الشكل ادناه الرباط

 (ac ) والرباط ( bc ) ٌماسان وٌسجلان فً خط السلسلة وعند نمل المعلومات على 

 ترسمان بالفرجال حٌث ان المركزٌن هما ) bc ), ( ac )الخارطة أو ورله الرسم فأن 

 (B,a )  وتعٌن نمطة تماطع الموسٌن( c )  وٌمكن عمل عمود( cd ) للتحمٌك وأن 

 الزواٌا الأخرى للبٌت المبٌن فً الشكل أدناه ترفع بنفس الطرٌمة

 

 check lines (الفحص خطوط(  العمل تحمٌك 8- 

 الرباعً الشكل فمثلا الحملً العمل تحمٌك لغرض لٌاسها ٌتم أضافٌة خطوط عن عبارة

 ومن العمل صحة من للتحمٌك الأخر المطر لٌس اذا اما واحد ولطر اضلاع أربعه لرسمه

 على طول مع المرسوم الخط طول وبممارنة مضلع كل فً تحمٌك هنان تكون الواجب

 فً خطا اي حدوث وان رسم أو الحملً العمل فً الخطا ممدار معرفة ٌمكن الطبٌعة

 ولكنه رسمه ٌمكن فالشكل الشكل رسم امكانٌة عدم لاٌعنً المثلثات اضلاع اطوال المٌاس

 المجردة بالعٌن اكتشافه لاٌمكن الخطا وهذا الطبٌعه فً الموجود الحمٌمً الشكل لاٌظهر

 .المضلع شكل ٌغٌر حٌث جدا كبٌرا الخطا كان اذا الا
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 -الاسبوع التاسع:

 المستوٌةالمسح باللوحة 

 

 

 -الهدف الخاص :

 التعرف على اللوحة المستوٌة وأجزائها واستخداماتها

 

 

 -الأختبار القبلي :

 مامزاٌا العمل باللوحة المستوٌة

 

 

 -الأختبار البعدي :

 عدد طرق المسح باللوحة المستوٌة

 عدد اجزاء اللوحة المستوٌة
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 Plane table survey  المسح باللوحة المستوية

 تعتبر عملٌة المسح باللوحة المستوٌة من أسهل الطرق واسرعها ولكنها لٌست ادلها فً

 اعداد الخرائط وبٌان التفاصٌل وٌمكن عن طرٌمها الحصول على المٌاسات والمعلومات

 الحملٌة مباشرة من الطبٌعة ورسم الخارطة بممٌاس رسم معٌن ولهذا ٌمكن فحص العمل

 فأذا اوجد خطا او كان هنان نمصان فً المٌاس فٌمكنالحملً اثناء العمل مباشرة 

 معالجه فً حٌنه ولهذا ٌنتهً احد المٌاسات اوالمعلومات لاحاجة لها . وٌلاحظ ان

 الأعمال المكتبٌة فً عملٌة المسح باللوحة المستوٌة تكون للٌلة جدا وهذا ٌساعد على

التً  منبسطة وفً الأراضًتوفٌر الولت وٌستخدم اللوحة المستوٌة عادة فً الأراضً ال

اكثر  لاتوجد فٌها مرتفعات وغابات والاراضً ذات التفاصٌل الملٌلة لكً تكون الخرائط

نطاق  دلة كما ان للة الأمطار والرطوبة فً بعض البلدان تساعد على استخدامها على

لوح  واسع حٌث ٌنعدم تاثٌرها على اللوحة المستوٌة فلأمطار والرطوبة تؤثر على

على  ح والأنكماش وبالتالً تؤثر على الخارطة الناتجة وتتولف الدلة فً العملالمس

ان  مدى كفاءة الأدوات المستخدمة وضبط عملٌة الرسم والخبرة ولذا فمن الضروري

 تراعى الدلة التامة فً تنفٌذ عملٌة المسح وسرعة انجازه

 

 المستعملة في عملية المسح الأدوات

 المستوٌة باللوحة المسح عملٌة فً المستعملة الأدوات أهم من

 اللوحة 1  -

  الماعدة 2- 

  الحامل  3-
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 التوجٌه مسطرة  4-

  التسوٌة مٌزان 5- 

  التامت شوكة 6- 

 لتوجٌه بوصلة7- 

 الشالول 8- 

 

 

 boardاللوحة 

 عبارة عن لوح مصنوع من الخشب المتٌن وغٌر لابل للأنكماش والتمدد عند التباٌن

ذوسطح علوي مستوي وسطح سفلً ٌحتوي على تراكٌب خاصة لربط الظروف الجوٌة 

 ( سم تمرٌبا.70*50) -سم 50) 40*)اللوحة مع الماء وتتراوح ابعاد اللوح بٌن 

 tripodالحامل 

 هو عبارة عن ركٌزة من ثلاثة أرجل تنتهً كل منها بطرف مدبب لٌسهل غرسها فً

 عدة كً ٌمنع حركة اللوح اثناءالأرض وٌتم ربط الحامل بأسفل اللوح بواسطة الما

 .العمل الحملً

 Alidade or sight kuleمسطرة التوجٌه أو الألٌداد 

 هنان نوعان من مساطر التوجٌه احدهما غٌر مزود بمنظار والأخر مزود بمنظار ,

 فالمسطرة الغٌر المزودة بمنظار تستخدم فً رصد المسافات المرٌبة زوهً عبارة عن

 خشب او المعدن ذات حافتٌن مستمٌمتٌن ولائمٌن طرفٌن لابلٌنمسطرة مصنوعة من ال

 للطً على امتداد طولها وٌتصل المائمٌن بالمسطرة اتصالا مفصلٌا وٌوجد فً المائم

 الأول فتحه رأسٌة رفٌعة أما المائم الثانً فٌستوي على فتحة مستطٌلة تتوسطها شعره

 راصد من خلال الفرضة الىرأسٌة او سلن معدنً تسمى الشعٌرة وعندما ٌنظر ال

 الشعٌرة ٌجعل خط النظر متجها الى الهدف المرصود اما النوع الثانً اي المزود

 بمنظار ٌستخدم فً رصد النماط اي تبعد عن بعضها بمسافات كبٌرة ولأعداد الخرائط

 بمماٌٌس صغٌرة

 مٌزان التسوٌة
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بمسطرة  منفصلة أو متصلةعبارة عن فماعة دائرٌة او طولٌة مركبة على لاعدة مستوٌة 

افمٌة اللوح  التوجٌه ولد تكون موضوعة على لاعدة الحامل الثلاثً , وتستعمل لضبط

 مركزها وذلن بوضعها فً أركان اللوح الأربعة على التوالً وجعل الفماعة فً

 Plumbing Fork( الأسماط(  التامت شوكة

 ٌمٌل والأخر متعامدان هامن ببعضها متصلة اضلاع ثلاثة له معدنً أطار عن عبارة

 رفٌع بسن فٌنتهً العلوي الضلع الطرف اما الشالول خط لتعلٌك دائري بأنحناء بزاوٌة

 المطلوب أوالنمطة الرسم ورلة الى الطبٌعة من رفعها المطلوب النمطة مولع مدبب

 الأرضٌة النمطة او الأسماط الشوكة طرفا ٌكون ان وٌجب الطبٌعة الى اللوح من اسماطها

 التامت عملٌة اجراء عند واحد خط على

 Compass  التوجٌه بوصلة

 الأعلى مسطحة الشكل مستطٌل صندوق من وتتكون اٌضا الصندولٌة بالبوصلة وتسمى

 طرفً من كل وامام مغناطٌسٌة ابرة علٌه ترتكز مدبب رأسً محور ٌتوسط الزجاج من

 أسفل فً وٌوجد تدرٌج صفر ٌوجد الموس المنتصف وفً شكل على صغٌر ممٌاس الأبرة

 حتى اللوح فوق البوصلة تحرن استعمالها فعند الأبرة حركة لأٌماف لوالب احٌانا الأبرة

 الحافة عند خط فٌرسم الممٌاس الصفر عند الابرة سن فٌه ٌمف الذي الوضع على ٌحصل

 .الشمال أتجاه هو فٌكون للصندوق الجانبٌه

  plumb Bob الشالول

 لشوكة السفلً الطرف فً ٌعلك بخٌط ومربوط معدن من مصنوع ثمل عن عبارة

 التامت شوكة مع النماط على )التمركز( التامت عملٌة أجراء لغرض وٌستعمل

 

 الضبط المؤقت للوحة المسح

 عند استعمال اللوح لابد من ضبطه فً كل مرة ٌستعمل للرصد وهنان ثلاثة شروط

 ٌجب تحمٌمها وهً التامت والتوجٌه الأساس

اللوح  أفمٌة اللوح بعد تثبٌت ارجل الحامل الثلاثً فً الأرض بصورة جٌدة وجعل -1

على استوائٌة  افمٌا بصورة تمرٌبٌة ٌوضع مٌزان التسوٌة الذي بدلالته ٌمكن الحصول

 اللوحة
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 التمركز أو العمودٌة -2

تحت  لاتعتبر اللوحة منصوبة بصورة صحٌحة مالم تكن النمط الأرضٌة والعة مباشرة

للذراع العلوي  نمطة اي تمثلها على الخارطة وٌمكن اجراء ذلن بوضع النهاٌه المركزال

ٌصبح الشالول المعلك  للشوكة على النمطة المثبتة على الخارطة ونحرن اللوحة الى ان

 الأرضٌة بعد ان تتم عملٌة فً نهاٌة الذراع السفلً للشوكة مشٌرا الى النمطة

 التوجٌه الأساس -3

بوضع  المضلع فً الطبٌعة موازٌا لنظائرها فً لوحة الرسم وٌتم ذلن جعل خطوط هو

اللوح مع  مسطرة التوجٌه بمحاذاة أحد الخطوط المرسومة على الخارطة ثم ٌدور

الشاخص المثبت فوق  الرصد بأتجاه النمطة الأخرى الى ان ٌلالً امتداد خط الرصد مع

وٌمكن المٌام بعملٌة التوجٌه  ملالنمطة المرصودة ثم تمفل حركة اللوحة جاهزة للع

بوضعها على اتجاه الشمال المغناطٌسً  بطرٌمة اخرى وذلن بأستخدام البوصلة وذالن

تؤشر البوصلة اتجاه الشمال المغناطٌسً تماما  المرسوم باللوح ثم ٌحرن اللوح الى ان

 اساسٌا وبذلن ٌكون اللوح موجها توجٌها

 طرق المسح باللوحة المستوية

اٌة  اربع طرق تستعمل فً رفع الخرائط باستخدام اللوحة المستوٌة وان اختٌارهنان 

 طرٌمة تعتمد على

 طبٌعة وطبوغرافٌة المنطمة المراد اعداد الخرائط لها -1

 ظروف العمل فً تلن المنطمة -2

 ممٌاس الرسم المطلوب الرسم بها -3

 نوع الخارطة والدلة المطلوبة -4

واحد  اٌة المساح وٌمكن استعمال اكثر من طرٌمة فً انحسن التصرف وخبرة وكف -5

وتصحٌحه ومن ثم رفع  لرسم خارطة واحدة ,وٌفضل رفع النماط الرئٌسٌة للمضلع أولا

 التفاصٌل والعوارض الأخرى وهذه الطرق هً

  (التضلٌع)طرٌمة الدوران  -أ

  (ثبات)طرٌمة الأشعاع  -ب

  (التشلٌت)طرٌمة التماطع الأمامً  -ت

 (اعادة التماطع)طرٌمة التماطع العكسً  -ث
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 (تضليع)طريقة الدوران 

فً  تفضل هذه الطرٌمة فً أعداد الخرائط التفصٌلٌة ذات مماٌٌس كبٌرة وٌشترط

المضلع وامكانٌة  استخدام هذه الطرٌمة امكانٌة نصب للوحة على كل نمطة من النماط

لٌاس جمٌع اطوال المضلع  انٌةرؤٌة كل نمطة من النمطتٌن السابمة والاحمة لها وامك

وتتخلص طرٌمة العمل بالخطولت  كما تتطلب بعملٌة التوجٌه الأساس وضبط للوحة

 التالٌة

 وتؤخذ واٌابا ذهابا مرتٌن الأضلاع اطوال وتماس المضلع النماط موالع وتثبت تختار1- 

 معدلاتها

 من النمطة وتنعل النصب شروط اجراء مع (A) الأولى النمطة فوق اللوحة ٌوضع  2-

 على وتوضع التوجٌه مسطرة تؤخذ ثم الأسماط الشوكة بواسطة الخارطة الى الأرض

 وتدور (a ) النمطة فً المثبت الرصاص للم لرأس ملاصمة حافتها تكون بحٌث الورله

 النمطة فوق المثبت الشاخص مع والشعٌرة المار الخط ٌتلالى او ٌتطابك ان الى حوله

 ثم ترسم خط على امتداد حافة المنطمة من المنطمة الأولى بأتجاه النمطة الثانٌة Bالثانٌة 

 حسب المسافة المماسة وممٌاس الرسم bثم ٌعٌن مولع النمطة 

 للخط الأساس التوجٌه عملٌة مراعاة مع علٌها وٌنصب B  النمطة الى اللوح ٌنمل 3- 

 السابمة الطرٌمة بنفس (C ) النمطة مولع وٌعٌن )الخلفً التوجٌه بأستخدام( المرسوم

 تكرر العملٌة نفسها الى ان نصل الى اخر نمطة من نماط المضلع وٌجب التأكد من  4-

 صحة العمل وذلن بالتوجٌه على النمطة الأولى
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 )الثبات أو( الأشعاع طريقة

 واحدة النمطة من المضلع نماط جمٌع رؤٌة امكانٌة على الطرٌمة هذه استعمال ٌتولف

 فً الأراضً فً استخدامها وٌفضل الأخرى والنماط النمطة هذه بٌن المسافات ولٌاس

 بالطبٌعة الأضلاع احد لٌاس وٌتم صحة من وللتحمك والمنبسطة المكشوفة الأراضً

 الأتٌة بالخطوات العمل طرٌمة وتتلخص الخارطة على المناظر بطوله وٌمارن

 داخل نمطة تختار)المنطمة حدود اركان أو( المضلع نماط موالع وتثبٌت اختٌار بعد 1- 

 نماط وبٌن بٌنها الأبعاد ولٌاس منها النماط كافة رؤٌة ٌمكن بحٌث (x ) مثل المضلع حدود

 المضلع

 ( x ) لها وٌرمز الرسم الورله على النمطة وترفع ( x) النمطة فوق اللوح ٌنصب 2- 

 نماط توجه ثم الخارطة على (x ) النمطة ملامسة وتوضع التوجٌه مسطرة تؤخذ 3- 

 تعٌن المسافات لٌاس وبعد النماط بأتجاه اللون باهتة اشعة وترسم الأراضً على المضلع

 المستعمل الرسم ممٌاس حسب ( abcde ) الخارطة على المضلع نماط موالع

 وبعد المضلع النماط من نمطة كل الى اللوح ٌنمل المضلع رفع صحة من التأكد بعد 4- 

 الرسم ممٌاس بنفس والعوارض التفاصٌل ترفع نصبه

 الأمامي التقاطع طريقة

 لتفادي وذلن الطرف ورفع كبٌرة مماٌٌس ذات الخرائط اعداد فً الطرٌمة هذه تستعمل

 نمطة اٌة من المضلع نماط جمٌع رؤٌة امكانٌة حالة فً استعمالاتها وٌتم المسافات لٌاس

 بٌن الواصل الخط وٌسمى الأخرى والنماط النمطتٌن هاتٌن بٌن المسافة لٌاس وامكانٌة

 ٌصعب نماط موالع تعٌٌن فً الطرٌمة هذه تستعمل كما الماعدة بخط ( AB ) النمطتٌن

 وٌجب فمط المٌاس ٌعٌك عائك عبر تمع او بعٌدة النماط هذه اكانت سواء الٌها الوصول
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 خصوصا الحملً العمل من للتحمك اخرى طرٌمة وجود لعدم وذلن بدلة بالعمل الأعتناء

 :بماٌلً العمل طرٌمة وتتلخص مضلع تشكٌل عدم عند

 A   نمطة فوله اللوحة نصب ٌتم الماعدة وخط المضلع نماط موالع وتثبٌت اختٌار بعد 1- 

 ٌعٌن ثم الطبٌعه على بدله بٌنهما المسافه وتماس باتجاهها شعاع ٌرسم ثم B نحو وٌوجد

 على الورلة حسب ممٌاس الرسم المستعمل ثم نرسم اشعه بأتجاه نماط Bمولع نمطة 

 المضلع والتفاصٌل والعوارض المطلوبة

 بالتوجٌه الخلفً نوجه نحو Aوبعد نصبها وتوجٌهها نحو  Bننمل اللوحة الى نمطة   2- 

 نماط المضلع والتفاصٌل اٌضا وترسم اشعة باتجاه النماط فتتماطع الشعاعان المرسومة

 بأتجاه كل نمكة فتكون موالع النماط هو مولع النمطة المطلوبه على B , Aالنمطة  من

 الورله وبتوصٌل النماط نحصل على المضلع المطلوب
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 -الأسبوع الحادي عشر والثاني عشر:

 الانحرافات الدائرٌه ومختصره , البوصلة الهندسٌة

 

 الهدف الخاص

 رفع منطمة بمضلع البوصلة وتصحٌح جدول الأنحرافات

 

 الأختبار القبلي

 ما البوصلة وماأجزائها؟

 ماهو الأنحراف الدائري؟

 ماذا نعنً بلأنحراف المختصر؟

 

 الأختبار البعدي

أضلاعه مبٌن فً  الأنحراف الامامً والخلفً لكل من ( ABCDA )مضلع ممفل 

 وصحح الأنحرافات أذا لزم الأمر؟ الجاذبٌة المحلٌةالجدول التالً تحمك من وجود 
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 Combass  والأنحرافات البوصلة

 بشكل منها انواع وتوجد المغناطٌسً الشمال عن الخطوط انحرافات لٌاس فً تستعمل

 لٌمنع النحاس أو الزجاج من غطاء وللعلبة النحاس أو المنٌوم من علبة من ٌتكون العام

 من كاملة العلبة تكون أنواع وهنان البوصلة داخل الى التسرب من والرطوبة الأتربة

 مدبب سن له رأسً محور حول تدور مغناطٌسٌة ابرة العلبة وبداخل والزجاج البلاستٌن

 خفٌف غطاء الأبرة فوق ومركب العلبه مركز فً مثبت وهو الصمٌك من لطعة وبطرفه

 والبوصلة الساعة عمرب لتجاه فً درجة 310 الى الصفر من مدرج المنٌوم من ومستدٌر

 انحراف لٌاس وٌمكن وسرٌع سهل بها والعمل التركٌب بسٌطة الوزن خفٌف عام بشكل

 احد عند محلٌة جاذبٌة اٌة وجود عدم بشرط خط على نمطة اٌة على بوضعها بها خط اي

 .طرفٌها

 حدٌدٌة منشأت لوجود نتٌجة الأبرة أتجاه فً التغٌر بأنها تعرف : المحلٌة الجاذبٌة

 كما الراصد ٌحملها التً المعدنٌة الأدوات وكذلن الشائكة وأسوار الحدٌد السكن ولضبان

 الأبرة اتجاه تغٌٌر فً المؤثرات من كذلن تعتبر الأرض باطن فً الحدٌد خامات ان

 برصد وذلن الجاذبٌة ضد الأحتٌاط اخذ ٌجب لذا المغناطٌسً الشمال تعٌٌن فلاٌتم

 وبذلن درجة 100 بٌنهما الفرق ٌكون ان ٌجب حٌث خط لكل والخلفً الأمامً الأنحراف

 درجة 100 عن الفرق اختلف اذا وتصحٌحها المحلٌة الجاذبٌة اكتشاف ٌمكن

 ٌمكن تعرٌف انحراف لخط ما بطرٌمتٌن :Bearingالأنحرافات 

 circular bearingالأنحراف الدائري   -أ
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 هو الزاوٌة المماسة للشمال المغناطٌسً الى هذا الخط ABالأنحراف الدائري للخط 

 360 بأتجاه عمرب الساعة والأنحراف الدائري لاي خط تنحصر لٌمته بٌن صفر الى

 درجة

Whole circular bearing 

(wcb) 

46 = AB WCB 

 magnctic meridian  المغناطٌسً الشمال

 حرة مغناطٌسٌة بالأبرة المبٌن الأتجاه بأنه ما النمطة عند المغناطٌسً الشمال ٌعرف

 .محلً مغناطٌس تأثٌر اي تحت ولٌست الأتزان كاملة الحركة

 اتجاه ان اي B الى A من ( AB ) الخط انحراف للنا اذا فمثلا الخط تسمٌة فً الأنتباه ٌجب

 الخط تسمٌة من الأولى النمطة عند ٌرسم الشمال

 الأنحراف المختصر

 الربع الدائري وٌعرف الأنحراف المختصر للخط بأنه الزاوٌة بٌن الشمال اي الأنحراف

 wcb (AB) = 130أو الجنوب المغناطٌسً فمثلا اذا كان انحراف الخط الدائري 

degree  وذلن لأن الخطAB ألرب الى الجنوب من الشمال فٌوضع الأتجاه أولا ثم 

 لأتجاه الألرب للخط والغاٌة منالزاوٌة ثم اتجاه الشرق أو الغرب حسب الحالة اي ا

 الأنحراف المختصر هً أٌجاد زاوٌة لها نفس النسب المثلثٌة من حٌث المٌمة والأشارة

 الأنحراف الدائري

 ٌعرف بأنه ( AB )الأنحراف الأمامً للخط  :الأنحراف الأمامً والأنحراف الخلفً

 , اما Aالشمال عند الزاوٌة المماسة من اتجاه الشمال المغناطٌسً الى خط بأتجاه 

 ABفهو الزاوٌة المماسة من الشمال المغناطٌسً الى الخط  ( AB )الأنحراف الخلفً 

 B بأتجاه عمرب الساعة حٌث ٌرسم اتجاه الشمال عند

 درجة 100ملاحظة ٌجب ان ٌكون الفرق بٌن الأنحرافٌن الأمامً والخلفً لأي خط 

 خارجًفً حالة عدم تأثٌر لٌاس الزاوٌة بأي مؤثر 

 تحمك من وجود جاذبٌة ABCDAمثال : الأنحرافات المرصودة ادناه للمضلع المغلك  

 محلٌة ثم احسب الزاوٌة الداخلٌة للمضلع المغلك.
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 -ألاسبوع الثالث عشر :

 التسوٌة , التعارٌف المتعلمة بها

 

 -الهدف الخاص :

 استعمالها التعرف على جهاز التسوٌة وملحماتها وكٌفٌة

 

 -الأختبار القبلي:

الطبٌعة  الجهاز المستخدم فً مشارٌع الطرق للحصول على مناسٌب النفط للأرض ما

 لبل بدء بالمشروع؟

 

 -الأختبار البعدي:

 جهاز التسوٌة نمطة الدوران منسوب نمطة
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 الميزانية أو التسوية

 بٌن الرأسً البعد لاٌجاد الازمة الطرق فً تبحث اي المساحٌة العملٌة هً : التسوٌة

 ٌسمى ثابت مستوي عن وانخفاضها ارتفاعها وممارنة الأرض سطح على المختلفة النماط

 وتسمى موجبة تكون الرأسٌة الأبعاد فأن وعلٌه البحر سطح مستوى او الممارنة مستوي

 الممارنة مستوي نحن اذاكانت وسالبة الممارنة مستوي فوق كانت اذا بالأرتفاعاتها

 بالانخفاضات وتسمى

 المٌام عند المجال هذه فً للعاملٌن المهمة المساحٌة العملٌات من التسوٌة عملٌة وتعتبر

 الحدٌد وسكن والبزل الري لنوات انشاء مثل المختلفة للمشارٌع الهندسٌة بالأعمال

 على للحصول جدا مهمة فهً وكذلن والمطارات والموانئ والمبانً الحدٌثة والطرق

 والصناعٌة والعسكري والزراعٌة الهندسٌة الأعمال من للكثٌر والمعلومات بٌانات

 التعرف ٌجب التسوٌة اعمال فً واسع بشكل تستخدم التً المصطلحات من عدد اننه 

 علٌها

 التعارٌف المتعلمة بموضوع المٌزانٌة

 منسوب نمطة
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 رنة وٌعطً منسوب النمطةهو فارق عمودي او البعد الرأسً بٌن النمطة ومستوى المما

 اذاكانت تمع  )- (اذا كانت النمطة تمع فوق مستوى الممارنة والأشارة )+(اشارة موجب 

 كانت تمع على مستوي الممارنة تحت مستوى الممارنة وصفرا اذا

 الخط الرئٌسً

 هو الخط الذي ٌمع فً اتجاه خٌط الشالولً عند تعلٌمه حرا اي انه ٌمع فً اتجاه الجاذبٌة

 المستوى الأفمً الأرضٌة

 المستوى الأفمً الذي ٌمر فً النمطة ماهو العمودي على اتجاه الجاذبٌة الأرضٌة فً

 هذه النمطة

 الخط الأفمً

 هو أي خط ٌمع فً مستوى افمً

 النمطة الثابتة

 هً النماط على الأرض تموم بوضعها دوائر المساحة حٌث تحسب مماٌٌسها بدلة

 اط مرجعا لتحدٌد مناسٌب الأعمال المساحٌة التً تمع فٌها هذهمتناهٌة وتكون هذه النم

 النماط وذلن دون الرجوع المستوى الممارنة اومتوسط منسوب سطح البحر وتكون

 النمطة الثابتة فً أحد اشكالها مؤلفة من رأس حدٌد متصل بمواسٌر الحدٌد مثبتة

 بالأسمنت فً المبانً والجسور وتسمى اٌضا بروالم التسوٌة

 الأجهزة والمعدات المستعملة فً المٌزانٌة الهندسٌة العادٌة

 ممارنة هو جهاز ٌمكن بواسطته تعٌٌن مستوى أفمً وهً ٌوازي مستوي : المٌزان  1-

 وذلن لمٌاس المسافة الرأسٌة بٌن كل نمطة وهذا المستوى الأفمً

 ٌتألف المٌزان من الأجزاء الأتٌة

-a وٌتحرن هذه المنظار حول المحور رأسً حركة سرٌعه  :المنظار المساحً الممرب 

 بالٌد وحركة بطٌئة بواسطة برغً خاص

-b  مٌزان التسوٌة عبارة عن وعاء زجاجً ممفل ٌملأ اغلبه بالكحول والجزء البالً هو 

 الفماعة ٌملأ بالهواء اما تكون مستطٌلة أو مستدٌرة

-c لمنظار وٌمكن تحرٌن هذه المسامٌر مسامٌر التسوٌة هً ثلاثة مسامٌر ٌرتكز علٌها ا 

 بشكل ٌمكن جعله افمٌا حٌن تكون فماعة الهواء فً مٌزان التسوٌة فً وسطه
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-d  حامل المٌزان ٌتألف الحامل من ثلاثة أرجل من الخشب أو الالمنٌوم وٌمكن أطالة

 اٌا من هذه الأرجل بحركة أنزلالٌة لتسهٌل وضع المٌزلت بشكل أفمً

 القامة

 أغلب على لكن )م (3-5 من طولها ٌتراوح الخشب من طوٌلة مسطرة عن عبارة وهً

 الأرض مع الأحتكاكه نتٌجة الخشب لاٌتأكل حتى الحدٌد من لطعه الكامة بماعدة ) م(4

 وهنان عدة انواع من المامات

 المامة ذات المطعة الواحدة -المامة المطوٌة أو الفرنسٌة ج -ب     المامة المنزلمة -أ

 

 

 

 

 عشر الرابع الأسبوع

 وأنخفاض أرتفاع طرٌمة

 

 الخاص الهدف

 بطرٌمة النماط مناسٌب حساب كٌفٌة الطالب تعلٌم

R*F 

 

 القبلي الأختبار

 والأنخفاض؟ الأرتفاع بطرٌمة المناسٌب حساب ألٌة ماهً

 

 البعدي الأختبار
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 من الجهاز نمل حٌث تسوٌة جهاز بأستخدام التوالً على ادناه المسطرة لراءات رصدت

 والثامنة والسادسة الثالثة المراءات بعد موضعه

2.684,1.044,1.982,2.228,1.606,0.988, 2.864,1.262,0.602 

   منسوبها التسوٌة رالم على أخذت لد الأولى المراءة كانت اذا النماط مناسٌب أحسب

432.30m ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 من المختلفة النماط مناسٌب وحساب التسوٌة وأرصاد المعلومات لتدوٌن طرٌمتان هنان

 الأرصاد هذه مواضع

 والأنخفاض الأرتفاع طرٌمة 1- 
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 التالٌة الخطوات اتباع تم النماط مناسٌب لاٌجاد

  لراءة بطرح وذلن لاحمة ونمطة سابمة نمطة كل بٌن والأنخفاضات الأرتفاعات اٌجاد 1- 

 بٌنهما الفرق كان فأذا السابمة النمطة عند المسطرة المراءة من الاحمة النمطة عند المسطرة

 بالسالب بٌنهما الفك كان واذا السابمة عن الاحمة النمطة ارتفاع علٌة فٌطلك بالموجب

 الاحمة عن السابمة النمطة أنخفاض علٌه فٌطلك

 - الأتٌة الموانٌن بأستخدام النماط مناسٌب اٌجاد 2- 

 الأرتفاع+السابمة النمطة منسوب=الاحمة النمطة منسوب

 الأنخفاض+السابمة النمطة منسوب=الأحمة النمطة منسوب

 لتحمٌك العمل الحسابً تستخدم المعادلة الأتٌة  3-

 مجموع الأرتفاعات_مجموع الأنخفاضات=مجموع المؤخرات_مجموع

 الممدمات=منسوب اخر نمطة _منسوب أول نمطة

 

 الجهاز ٌمل حٌن تسوٌة جهاز بأستخدام التوالً على ادناه المسطرة لراءات رصدت :مثال

 والثامنة والسادسة الثالثة بعد موضعه من

2.684,1.044,1.982.2.228,1.606,0.988,2.090,2.864,1.262,0.602 

 النماط مناسٌب وحساب الحملً التسوٌة لدفتر الصفحة فً اعلاه المراءات ادخال المطلوب

 التسوٌة أرلام على وضعت تسوٌة المسطرة على اخذت لد الأولى المراءة كانت اذا
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 لتحمٌك العمل الحسابً تستخدم المعادلات الأتٌة

 مجموع الأرتفاعات_مجموع الأنخفاضات=مجموع المؤخرات=مجموع

 الممدمات=منسوب أخر نمطة_منسوب أول نمطة

 

 الأسبوع الخامس عشر

 حساب مناسٌب بطرٌمة أرتفاع الالة

 

 الهدف الخاص

 المناسٌب بطرٌمة ارتفاع الجهازكٌفٌة حساب 

 

 الأختبار القبلي

 ماهً ألٌة حساب المناسٌب بطرٌمة ارتفاع الجهاز

 

 الأختبار البعدي
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 المثال السابك بطرٌمة ارتفاع الجهاز؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النظر خط ارتفاع أو الجهاز وأرتفاع المٌزان سطح مستوي طرٌمة

 

 التالٌة المراءات سجلت طولٌة تسوٌة عملٌة فً :مثال

 

 م أحسب المناسٌب بطرٌمة ارتفاع الجهاز = A 250منسوب النمطة 
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 عشر السادس الأسبوع

 المسموح الخطأ وممدار التسوٌة الأعمال فً والأغلاط الأخطاء مصادر

 

 الخاص الهدف

 التسوٌة أعمال فً أخطاء تلالً كٌفٌة

 

 القبلي الأختبار

 .التسوٌة بجهاز المسح عند حدوثها ٌمكن التً الطبٌعٌة الأخطاء ماهً
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 البعدي الأختبار

 التسوٌة أعمال فً الأخطاء مصادر عدد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مصادر الأخطاء فً أعمال التسوٌة

 أولا: الأخطاء الألٌة 

 ألة التسوٌة  -أ

 مسطرة التسوٌة  -ب

 ثانٌا: الخطأ فً أستعمال الأجهزه 

 جهاز التسوٌة  -أ

 المسطرة  -ب

 ثالثا: أخطاء المراءة 

 -رابعا: الأخطاء الناتجة عن العوامل الجوٌة والطبٌعٌة 

 الرٌاح  -أ

 الحرارة  -ب

 كروٌة الأرض وأنكسار الأشعه -ج
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 الأخطاء الألية

 لتجنب الأخطاء فٌها ٌجب التأكد من ضبط الجهاز لبل أستعماله لٌكون: ألٌة التسوٌة

 أفمٌا عندما نثبت الفماعة فً منتصف مجراها اثناء ادارة الجهاز حول محور الأنطباق

 الرأسً و الخطأ الناتج من عدم ضبط أفمٌة الجهاز ٌتناسب مع طول المسافة بٌن الجهاز

 والمسطرة التسوٌة وٌمكن التخلص منه تماما بوضع الجهاز فً منتصف المسافة بٌن

 مهمة وٌؤثر اي خطأ فٌها أوفً مناسٌبها او فً نماط الممدملت والمؤخرات لأنها نماط

 مناسٌب النماط التالٌة أما اذا وضع الجهاز بحٌث تزٌد المسافة عن أبعد محسوس فأن

 الخطأ فً هذه الحالةٌكون خطأ تراكمٌا وٌحدث هذه بصفة خاصة فً الأراضً الوعرة

 ٌمنع حتى جٌدة صورهب الأجزاء كافة وتربط الركٌزة فً جٌدا الجهاز ٌركب ان والجلٌدٌة

 فٌها الأخطاء لتجنب التسوٌة مسطرة العمل أثناء أهتزازه

 التدرٌب على طرٌمة تدرٌج المسطرة لبل استعمالها  1-

 التأكد من صحة طول المسطرة وألسامها وذلن بمٌاسها بشرٌط فولاذي 2-

 وأزالة الأرض علً ترتكز التً أجزاءها لاتتأكل حتى برفك التسوٌة مسطرة استعمال3- 

 والأوجال الأتربة من بها ٌلتصك ما كل

 وطٌها المسطرة بفتح العناٌة -4

 

 الخطأ فً أستعمال الأجهزة

 جهاز التسوٌة  -أ 

 ٌجب ملاحظة صحة الفماعة وخصوصا لبل كل لراءة  1-

 ٌجب عدم الأرتكاز على الجهاز أو الضغط على ركٌزة  2-

 ٌجب التجنب وضع الجهاز على الأراضً رخوة أو فً مجرى الماء مما ٌجعل  3-

 ارجل الركٌزة تغوص فً فترة بٌن أخذ المرارات او أهتزاز الجهاز

 ٌجب عدم استعمال الموة والعنف فً ادارة المنظار نفسه  4-

 تجنب أصطدام الراصد بأرجل الركٌزة اثناء الرصد مماٌتسبب عنه ضرورة أعادة  5-

 ضبطة ولراءة مرة أخرى

 تجنب حماٌة الجهاز بمظلة اثناء تعرضه لأشعة الشمس والعمل به  6-
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 ٌجب وضع الجهاز على أرتفاع مناسب ٌضمن ثبات الأرجل حتً لاٌتأثر بالرٌاح  7-

 أوحركة المرور

 متر لٌمكن لراءة المسطرة  022ٌجب ان ٌزٌد البعد بٌن المسطرة والجهاز عن  8-

 بوضوح

 مسطرة

 جب ان توضع المسطرة عمودٌا على النمطة لأثناء الرصد ولتفادي ذلن الأٌعاز الىٌ

 أو حامل المسطرة بأن ٌموم بتحرٌن المسطرة الى الأمام أو الخلف حتى نمرأ ألل لراءة

 بأستعمال المساطر التً توجد فٌها فماعات تسوٌة والتهاون فً جعل المسطرة راسه

 المائلة تعطً مناسٌب واطئة ظاهرٌا فً حٌث تكون ٌمترب عنه الأخطاء لأن المسطرة

الأبتعاد عن وضع المسطرة فً أرض  المناسٌب النماط الموضوعة علٌها أعلى ماتبدو

 توضع الماعدة الحدٌدٌة رخوة وخاصة فً نماط الدوران وأذا أخطر لذلن

 

 المراءة أخطاء

 العكس من بدلا منظارال داخل الأعلى الى الأسفل من المسطرة لراءة فً الأخطاء 1- 

  لراءتها من بدلا أوالعٌا السفلى الشعٌرتٌن أحدى على المسطرة لراءة فً الأخطاء 2- 

 الوسطى الشعٌرة على

  المسطرة على الصحٌحة الأمتار لراءة أهمال فً الأخطاء 3- 

 محلها غٌر فً لراءة تسجٌل وخاصة الدفتر فً تسجٌل أخطاء 4- 

 

 والطبٌعٌة الجوٌة العوامل عن الناتجة الأخطاء

 أهتزاز بسبب الشدٌدة الرٌاح أولات فً التسوٌة بأعمال المٌام الصعب من الرٌاح 1- 

 النمطة على عمودٌة بصوره المسطرة على السٌطرة من التمكن وعدم الجهاز

  أرتفاع صاعدة ساخنة هوائٌة تٌارات حدوث الى الحرارة ارتفاع ٌسبب الحرارة 2- 

 الظهر بعد والرابعه صباحا العاشر الساعة فٌمابٌن وخصوصا الأرض الحرارة درجة

 المجاور الجزء فً تهتز كأنها المسطرة تجعل الفترة هذه خلال الضوء تنكسر حٌث

 الباكر الصباح فً الحارة الاماكن فً التسوٌة عملٌة أجراء المستحسن من لذا للأرض

 المشكلة لتفادي العصر وعند
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 كروٌة الارض أذا كانت المسافة بٌن الجهاز والمسطرة كبٌرة وخصوصا فً أعمال  3-

 الدلٌمة بالحمٌمة التالٌة وهً ان خط لاأنطباق فً المنظار لٌس خطا مستوٌا بل هو خط

 منحنً مركزه عند مركز الأرض فاذا أهمل أنكسار الضوء فأن خط الأنطباق ٌمكن

 دائريأعتباره خطا مستمٌما مماسا للخط ال


